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* j~aS c-*^ 4 ^»l*J! !j*^- V U* eJu _/ 

Lc _. . •Ujlac.U »yji <Lii-! jV- c_4^L^JI jJI (3> ^aJ! jjc- 


— v — 


JV-U-Vl > Ji ij J J • 4 f jUI oA* 

y* J V^V! f jLA u-U ^ ^ U*JI JU * llj 

1*' ' i* <_<• — . \^>yas>~ ^i)l £*Ul\ j>JL» (J 

• *4*4' J£ J y#j)b f jUl J JJaJI J ^1)1 

•l £*— 5 5 <J; > -i«s . Z^S ~ ^ \*& ya>-£yj Methodologie «£*» 

■ 5 "^ <-^ 0*^ |Kj ‘ ASjL\ ]ok^ *s.Ja y>* i ► L ^iUU 

— u JL* • ^ i-^ l>' u s X- V- jJi <i > ji_, < ^ js3 f ut jsdJi 

<^ ****** i *4»1! W — *4^ -A»y 4 \aa J.UI £jbLl\ ^c. 

• **— ' v O j" -5-^. o' 4~* 


: U j t - i 

}r ' J- 4 (*f* i ^ ' V? * J~' £saU»! yjl \ A* J)l£^ li • 

,4— 11 l- Vi j»£l j! ,\£x V -cl* t <\a~. j 'J£^ ; isyU j^\ \^> >j\ 
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. J— i' ij (j^-' i ‘>-^ la J !•" ^ ■** oj^i o' -V 
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^IkoA' jjj Oib o fLi Ji-jdi <j (Jatl o' <^>j' -^3 . <— >' j!^ 
«.lsoV' j-. o ^ ' ^ -O "* ^ ki-Ui £_} • ,jt ,ff& ^3'-? *-^* p ^' , «-3^ 
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: j oil jfeo VI VI f jJb- V f jUi o' V' . . . ^ J Jr' a* 

^UajJ' — 3' t«^j^sJ' v _Ji 2 )' O' j ji' S ) ((^j^JOaA' 0 ^31i_j 

. ( m o^ — tv u* 4 ^'-A 


^tLj' jlUl <«W o' <O^U" »V_j^ U' 

(j OA> ji ^*f*^ ' oi '* v • (j llxi ' j - Oa 4l^ (_} 

O'i,o-J V5Cij ‘ Juu' jpVi oijM Cr j» iWjV ii>4 ^V\ 
«> uj^iJl or- J »V> oJOl V' iTt u^' »U4 ^1 JJ**W 

U wJU Jb f tftj* ^.LJI^JU Jp ^ UjU^l t ^ Js-c 
< jJ»j 4^121 ji- jt AaOlal' JU-' j3lj . Ivl ^ ^*»)l ci* l ii ^iS 
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1 _**>b^lj *_xb^ 0»Ldl' ji. b)l" . : aJUM j, a! KOi* ^ ; . U 

L.* - ^ v 4 j^Jl tbita 7~33 Jf’ 4 L>!?y^ jlUl !•** 7 - jj j\ i ^_jLJ! 

. bfll l IjO^ <ilis jJ _ji l^is j»_juJI J j^t4 J^l _» £L^La <JUi« a* 

' X ^^ ■~— 1 ^ ; — * j — Lt'l A»^a ^jJ 0<kLil j' j| L j^t 1 jX 

J^' °- x -" J pl?^U jLajl Jfr Ail ^ *>L^j i UW UyA fji 

— * J ^ './'£■# a; S' ^ U- j! : L*ll 

• y y 

v-o-La! ^r-tU . »l — Jl A_j~Aj J I -i4> jt> ./ £ ^5^ S^Ji 

^JjT V.l <ilbj . ivJI A~«a ^Jlj J JU-l j9 .Aj 

Sekg-tJ AaW o-ic-ls^JajJ A I L yJ Ja*£_1I ,\a li^bi-i ^Jl 

w^*^i ^ 4 o*“J^ ^ y ^^'J' y~ ^ JbUuJI >- Lil? ^ 4 ^Jlf.j ,> 

jUjA AfclDI. . i'JjUl jLai (J^ iJ’S'} A> yu# jS' 1 ^-,--11 

• l}* ‘“•’j X dj*y. v j=^ ^JLaJl bxi pJc. ^ jji 

jlj f eOs- . ^Ul jU ^ ^»Ul' J> jC- jl '!» ^ J» JSj s 
A*AU.i ia;l jJ\ tjvL ji V 5 ^ jl JU a J A-lfr jUil ^lUI 

til ^ ‘ “JJlr^V Wf^>* <J «LJl jl *-. < ^4 Ailil j>3lD jw 

- -r t . . . ^ '*- » “ 

uij^uH-k j^Ji^ 4 jLJVl JJJI 

aUJI ^Jl aH jc~\> i JjU^ 4 Ol-ill jtJj ji. 
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i-«\ — j' l <Az^-' '^r* *J> ~~ s 

W-^i J 3 ' £»bii bU -Sr t»r\ i j ^ * — *i J> ( c'*^ 1 ^r 4 * 0 " 
j^C jl V', V '-i* j • ^>-5* j <s^»=ii J J*-" 

^.b ;j^\j j Crj>^ bJb* uk J 6 - .P 12 ' y 5 '. ‘ J^' 

M' 5*UJ u^ tfjbi' S&3' j U_J» -' ^ o' * *&? 

iJL 4 ^ o*J* £»lo J'. » : bo> J A <jA ' j-> Jj • » :> - u ^' ^' *-* 

iijLUV bv a&CL Jo- yV si b jjJl t bUM yU-WJ UA A A 

... w?j» J JbM «Wj > W 4 ^ A 1 ' wH>J • ^ ^ 

vi^-J <l^yi\ ( r^U' ) jUJu'J-: 4 LmsJos* Jbl o' 

.(rA^^^-vb ‘T>i jU\ ) « iiLJI 

^ J J^—UJI Jt bJV V c5j^- J* 0*“^' Us J - * 

U; c" >Ui- J Ai'SA Jj J U V' J^' 

Jjl \jj> ^c. , jJjJ'j • A _ *> (JlS — 3 l ' i_^ 4 '-r *" Vl 

Jjl oUl ^JUl J- Cfe \ UA J u ^ Jj <-i >■> ^ 

Juil_J JL' TtLaJ J> ^waA' wXjlo • ^ _/' A* 3 ' ^ O'*"*' ^ 

^ j ;C^-" /j> * y f u ' J ^ ^ 

t j Jl ^ J?\ A* J: 4 ^ - ? S >' *' J ’^ J ' "^ US ^ 

j^ «^L' ^ Jli.)) Ail; v lOi u* C- Jl or-r/ ^ ^ 

0 > . A_i. -i.- j jr> s-j ^ j- ‘ o- ^ u ^ 

U- O >V\ ^_H ^ aJI J~" ^ U1 jc' U1 Ur- f Wl A; ^- 

. ^Ui 0-il J^- 

«u* j /\ (j uii i j y j) dipt/ y- o 5 X '♦y. (i 3 ' s^ ' * - 
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j)l 01^1 ^ ^Ui. lr>- U jU-i j!_, *v] J <v' ^ J| 

3-lj U»1 £.jl yJ jl ^ f VjU. J ^ y 

**“* C* J“* J i vJi V>' C J^C j;U i.LJI a ykJI J\ 

-uLjl u*^’ J" *UJi j.ii 0331 

^ri Jjk» **» VjJ J jULI 3y-Li!l Jb r ; £*Ui! 
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>'l (LL.y, VJjJI VC!! ((^ y3U*!l UyJljkjJl)) 

v J-*-" U • 3-^' <JL ^J! ili .11 dr . iiikl r 4_Jl ^*L . i 

^ ■ •-' r^ c. w 
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r"k k-A-- 7 J WL! pOc. y CtL-' J C k' jiu J 

i*k J J^' •» . ^ICI <iv ^ 3 j~*3 
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\j ^ * t ^ * J<M^J 3 " c ^*3 fc 3^ 

ll-c- V^ < ^Jl wJUiC ^jJ jM — — 1 <_£>- j ~ ^ 

(j JuLL V Jt >- y V Urban jV3 l£^ • j y-^l 3 

eJk)UJl y ij~^ < ^' J *-_J^ y~- ■'■ y jjl A) V 3i t cij^^ ^ 

£-_»j-H (juj 4 ^ *J^ 3' I 3^ -^-3"^ 3 — '-'' :t ’t J - 3 

>z-*y~ ^s}\> ^ ^ j * 6 “^"^ ^33^1 ^ajL^ 

iLiJl 0 »U 1 \ jl J . 3 *A! lo^f- J (ji t j5Cc *y <. Z*s y 

* fr . 

3* »±£. c-3* 3 i J^Ji 3^ jy 3*y. i <J 3 

. ^ j' -bV 3^3 £t'*'.J 4 ^-“3 t— *3^ L? cj3*"" 
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^■Jl ^.A » v **j (_J <3*^ (jl (j3 ^ 

Ji\>)‘ oUl . V/l ^2 -«SLSl 3 jL U! Vl UjOiV j ^*1 % AjWW^* 

^ J^p-IJI w$ j,....LaH L_* . *A — •Ul tj^ *hV^ ^ 

Ifg — t.i 3 Jj^- /■ d V 3~— ^ 3.? ijy i. ^x^ tU«Jl 3 

^JuL ^ ^ a ■ ^ ».i g -’ Jut j b *L*W 

i \ \ I olt- y-' i ipb A-O j>- fXj\*£j 

. \& yai J_ Jjl ^ " 

AU^i jj V 4 A-^^ 3 -X> Jap- '-^>3 

(j J— a-*U^^ >] t ^ ^aJL^T jl <w-a» Jt 
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O, t <&£' fjLJI ^h* J >2' -xTi^J JTj' ^ 

o' ^jCll ^ (j-J < i j-r i .ub 0^ Jl 0*Lil ji a_ 1 y, J 3 U 


j] » : Jt, c jo~\J\ ^J! Cr jZ 0* Ull 

o* o^j' d" o^. > o'* jva_V'j d^v\ d' A_dc.‘ v 
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^‘•iSa'-j- jv_. JS" bU : d-~U! aJ Jid 
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Oi— J jJI OtJeUl A*p i ydl aL— I jJ -X«j y blit: 3 J, 3 jl\ 

<J->^ V- i_? • *'yc-Vl 0^i4 L’l a 1U4 «j jkJ ysj < b- 
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»«l)1 aIj <’ ^ ^ygij j ^wiftli ^jb)i |lW ^jw ^*4 
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a ■!■» > • i » ; C ^LAl Xu Lyifa iXu u^_j 

jjc- ^jd) j t y id ^£ y* 3 ^ (J 6, ^ 4 ^*-* aa. 

(J V^jaij^- iWL-jJl AjJL Jl j >- 1 (_} l^Jl 1_) j^--* *LA*^1 (jj» ^Jl ia>\ jJ\ 

t/l Jl Y} 4 A; J', *W^Vl Jl t ia-U J A_i tSj^\ jJL LJj . C»S 

J (jl 4 lyA* 1 a jJI n_$iLll j¥'(j>‘j\°’ j*~\ *y“ 

^lal...' ^jUl ^\e U . Ase-^^lull (j jdj^J ^ylaJil Afcl^S (j 6- 

^ ■? ^ K t (■ , i 

4 \j ^ 5 \tju -4 jl ^y* 3 -* 4 ^pcji 

- <? 

i *j ^a-l,JlAJL.l » iS^y -XijjJl oJbJii -1 <2~ j OA^ i I ; *—* 

b . £0^1 _J ij^ ly-J A >- y V 4 SJUm Ja>! ^ 
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. &> j* ^ ji mv ^ jVj^v\ 
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«-^_j _?*_j < jllJi jl ^ y-dljUjOl y, \ 

V ® 4 *—"* £— y>' jla 3 l (J Jo- 

.(vn^ 

t# jM* u^ J—** j' b I £»l ^)lj 

^Jl Mi fJ— i » u* j- jk jCi . yji ^di ji ji oyy j[ 
Gr 11 J 6 Uj M' y u ji ^ jA i jc j^- <_>i> . j^i 

‘•v . ^y ^ii ji Ul jxv u-yt cj * y ^ '-> * i^W' 

y' ' L r_y~’ < v-t j* <iljl ^.jl; U jS~j> 4lV 

e- 

• c£j^' j-* 

— Ji jl O*: < C.U>iy ;ll» Jfr L.^ jLLt JU J- £li 
eK ‘ My bM Ui liJ old oxTl* . <03 / yo v»yt 
-uli Ji f Ujx. ^ i*U Jl OlL ^ j b'y vj U' Jt c-l» M'i 

*J u_M — • ^UiJI fjj Lj ^U» jl j ji,U! 

^ y * •* t : r <^U j fj jrJ jJdl jl \ p»S jJ 

. ijlaJI j Ijjt-jJI J ijOLji j.lji Olka-^l e j A J*_J . /li 

J Ux. L J 3 i r-U ! l j.-aJI ,J CoLiLJl Jfc fj ^-aO 1 j® J J, 

cvcloide o/U' <b OL_ j j£ y_j JL ^JU ji Jv' jll ^Jl 

' * *- 5 Jr* (_'Ij <• 0tZ.‘l *!g — ' ^3 V\ 

VHjr ^;>.vJciTi Ji tujiyu'^u.ju<^3 ‘ 

j V— ** !i j* jcT , . jjy jo^ ^ w uu ^ ^ jj 

• ■ :)! - i£ -^ J ^ *-as>- ^ jj OLbt Ji 



Jc) Jj J; 4 V <_r^ (J 1 . 

(J LL. vUl <_# yo N i J-^_a>- J>1 — • J' oj* • ‘-^■^ 

. »-\j— J *\ y* l ^j\j'jji'^' (J^C* 4 

^Ui yVij . ^ fd\ 0^' J'. Mi cM.J' j' ^ '-^ cr*-5 
jo\y vJUlT’ \ J- yy y S'. • y\}> 0^' cii MM f^' ^ <-5 
^ j *MiJ 0> J V - -^- 

. - V ^' JMM 

’)fr J9 • lii'iJu-V' 0^1 J', '-^ v 1 V (Jl Ml/M' 

f jii ^ ^ J\ j_,u c c^ 

^jlcll <y- J jJU j j-ajt ylilii- jJI Aiki-\ j\jS\ ^ tal^y dJJiJ L 

0 jll 4O-1 <j^\ 0 ^-' IJ-* J* Jr-l ^1 '•** L? _ 7 fc J • V-^' ^ ^ 

^ aJJcJ.\ j'u^l ^Joj y * y ryy\ M M ti 

LiSj^ai- <-Lap-V\ 0~* _) . ^ y*^ '-A® iM A>>~i S^ J~ a£ ~ 

ldjU_ 5^U4 li (_/ ^UiCJ' ^ J diSi5^ ►Us-V' Y j 
£ y^- Ji Cy ^Ls-I Jr~i lS^-5 J^' 0^' J M J^i 'M • V*^ 

■ o^M 1 cr^' 

i ^Ul ^*J! <_$ ^5Cc ^c- 0*Uil (jv j' u^l ^ 

JuH ' — ~U> • - — *■ V^'y MM (C-^ 1 M f-?* 

^i\J\ (_5 . lilia-* io—aJ ^ — iJl -Uj V jl_j t e-X>-j5\ j 

iju\j 3L-. J' t a*-JI» jy ^ t j 0. J Ol_yU- 

t^Jk_i‘ jj lil> $ t£ y'-A." * 3 -\ — * /.-Ai’ ^ ^ j 

wri’^j^ y.3j jy ‘ ^ -A^' Jl ^ V J** ^ ^ 
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U ‘- ^ 

J -^' ]j ^‘ ■ S ' CA <-Vr^ Jj' 

JLv. 


j»- Mr 

(V'J < \ \0A 


- . ,/ 

**" ti OJU t ^.UU- J** 


<3L.J J 

— o ^rv> v., C JJ J,> £>" A^Li 

1 " ' '®A <i- ^ Jfe^— ; X" J-U vlib -U> Fermat ^ f f ' It* b— 

v-it U u <» oai JTLH Jfji LJb'l b_!l J WaJlis _Jl . j! e j^ 
• UU-U! v- i> jUxi. j^w u», . itCii f A 5JW 

f * ' u • *>** sr <*> v ^ j- e->‘ ^ 

■ «~ |1*- j •"-^ ! • ■oL. j» j v-jji i'iui j»j£ J . c~ , i i 

0 )f\, ^ . . . t 

• **Xa rU£- ttALiI l -ill *. I I ~ I . I* 


: ‘t'iou.j 0 v‘yi L~ v . i!Uj ( \ ) 



• J“ ^'Lil' *_£. oV’jL. 

( e r vc-^_ 0 » = u .s.(e^_e )l:=c . 
;yy ' > — ' u Ar- j>« V»*j» 


*isJ5 ^j»L. — * 


J 
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o' M o- 3 ^' U 1 M J*. 4 £* U ;jc ^ j* ‘ 

<y i> ^j' & *\ ^ . j*\$ p j v> J a ^ 

^Ui V> £y '^Ji u-Sy ^ Jl «'V~" £*^ e ^ ^ °' 
j u ^ r V\ «Ar j «*- *y 0 ^ 1 ^ ' 


: j' 3 * 


it - n 


JUju* ^ <& ji-j yj t^U' j' 0- 

wljt f y!l ^ yj t VyJ' J 1 >M' 

: Lff j*a=~ 

iaj <£jt>\ j*} & s -^' < 3 ^ — --? cy-y^' 0 ^ ^ 

iu* Ji j- j- o&— V- h -3 ^ va >y ->' y 


' i-o'j» J-.y TT = sine 




Jjli ' = cosine ,C J ' 

J# 

i,UU 


= tangent 




jj\i\ 

]_\ jZs. — cosecant y ' A=^ 
r C~\ ^ yS = secant A U! ' 

^_5^. = cotangent y jl J* 

Hr : ^t-S ^ H -H 3 U '■ 

“ *t t l 

\ a : ojW o/ ,jJ ’' H o* ‘--r ^ 

5 O yj' >-«-«' l/ ' H* - 

C,Ol^l 6 Vt£ ou 3 bU iiW Jt£_ oy 1 ' y 1 ' : **-> 3 ' ^ 3 U1 
Jiy y^yi y y— - oty* '- u - 

ovjU\ ^ i-y. ‘ >y ^ f* fc y. 4 -v^V' 

. ui yi ous^j c .kJ> iwyMsu. -u* U yS j • * * -■• 


• L ) a Z' a *- : ^ (J® 

&Mv(j t tfjii j»j JCjUIj^I jy! - r 

r^' ©a A f /vi j. ^ jr Ci . /r ^ <,- u L- 

. fJ UI J 

<5-® J4> ^ ^ C.^ ^ y ^ J c l-j_, - 1 

. V*^' C-HsUl J _>l yjl oWlM j jjUdlj jUldl ^ 

^t»U\ 4SX~\ IS! Vi Ui. ^ ji J ^il lj* r V, 

. «iUI 



JYx-Vl —11 




J1 


Cf 


' .L . « A 


I I 


A* 


*r_ , 


j> Vi* * W- u- r >v* V* >j ‘ wwi-c.^^. . ob>\ 

• ^ Oj *Lj jJ ^ J>~S\ 

: i'^Vl y> •,, i^jb u J.I. 

-y ^ ^ O v -/ 

cf j^ 1 <ij^ j^'j • ^ wiji *>_.jt jji 

c i^Lll L» > ♦ . . . 

“ O * 




Jl *rJ jjyjisV! ^o! ^IjcuVl 
^ ^ J 5 ^ ‘ * J* -r~ ^yf J ^-r j)l r ^;> iilt 0 * dlfc, 

4 j&li' J l$Ls J£. U >_a15j V Jl eifc jl _,*& . jfr 


• CjLiUt ii_Jj j ,. ( > ) 
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* (j* ^ j i j ^lid\ • W *7 V***' ^ 

<~* 1 ** ^ ' l ^£’ j r a ~* > J < <>«.»Uli *\»i^U aJu»V^ ^ ^fi. 3 j^~~* 

• fr^ un 

* **i (Jri" ij *yz>- u±> m j~*k\ Xc. <d 4 Ji Juj (^j- 

<y»««« > ^ S —'^'_}J_) < <j jl\ ^ i>-_p (_J^ *1S^ \Al o O j^Lu A«i 

i»-L— ilj \ yC- \a yA^ t A? Jl]\ j L.^,1 1 ^ Ai!L AiL J*. *'jr^ Oii 

< (Jji — C JliliVl (J^ py <_£jl If l j La. til Jlu ^y>\ j)}\ jjx> i jjA-1 

<3^”^ Ct* ifi-A-”"" . aJu^ - aL jLj 

^Ac. Uaj I (_5il If t ±_S ' \y)C-}\> 4*-^Ul }\Z. _/L»V\ _j JjLJl c/ 1 ^ 

t y 3 y^ aLlJ y A~~>- Z*>&' aK^ j jj!\ Iji* ^ <L»-XiA\j 

J? ^LL 9 cJLs_j jJI J^liU J 
A»L«-4 jM_yls j ‘ r (J>J^-~ * ^li«Jlj \a*k-\ (jv Aj^aJI ^jl \jS^c- 

Uj- 1 ^Lajl ^s *il\ ^LjaJI UW; V. 7-^ c/ 

(J 6- ^L; i aJIc. 4JJ> _/ Aj \ AwJuAl lUai'i oA* ^ \ yj JL j‘l 

*■ — \j 2 jG- •)& Li^ , 7 « a *'j <J {J a*L>jJ! 

: ; f‘*& (O 

TT je> ^ C‘> 

l oy*\jJ\ <L>-\ — « 

^» X* t ^ 2 -^- \ <J 

^Ur^V' ‘ -- y, ~ i i a>-L^. 

TiJ; • .- jUI ;LiA\ ‘ r r i.T 4 v < J jV' £&'• (x) 

— : AfL 1 aic J ciV. (x ) 


— tr — 

\f£j J t rUlt Ud! J / ^ u 

. *L — j y 

° (J O j»-lT JUS Jjj! e L*l 

OliljJ-1 Jay Xs. WjJ \j* CfjX' 1 jJ» • '-L» OJbL,AI,jl J U\ j kli 

^ Jj! Romanes lT^JJ Vt fk <j?M <— >jkdl» 4 UJt 

ij\j i o i t tV i 1 1 \ JX^'I J-Z O^J e 

oi kk ,_)-?■ J\j • AiJ A^M «_JiI=j (J jjl Jjlxii-l 4 j£.\ iJu. ^JuL 

4pL tU il j| (_^j t <_5_>'l_^Jl iiJaJ JU)I J Aj.ll, Ai^b 

_>'*' ^ — 81 j_Mj i -^4 ^L^l U9 y*2->- 4 A.UJI fiAj. ^UUI j»l* jji u ^.L?:..) V 

. ^ jJi — J jjU 4 oVl jJI J u UxJlI ^ ^U! f lkJi J o UVl 

< e_-lt JJ' C'^rV’j 4 * — *■• b' t 1^ -*~C aJuJI -kj^r 1 jlj 

■ Cl ! 4>V v • 14 jJ-*^Cjl J^- Jlj 

AiJ! j' Ub - a*, «j cJij }b 4 ;> J~\ aaJ! z ^-5 U 
Cf - 4 « 2J^J\ » Vjl zSCj - JS (^j! j fj j! <c ^Ci 

• (f AC- »<sk I )) 

(*r A v s • =-^ ‘■^ ,U* j^j « » ;^Cj LI 

oj' ‘•^ ^U! j| 0 -=-^lb! aA 5"~ jJi *>. _/ L 4 Jk 

* * 

4 Jklii'; A>-_oJ 4 «-ykj tyt 0 J^J. 4 LJ ^>4 IjAtJls 4 U^VC- 

A. Eisen’.ohr : Ein mathematisclies Handbuch der alten Aegypter. 
2.A. Leipzig, 1891 ; 

G. Cantor : Vorlesungen iiber die Geschichte der Mathe mat ik 
chap, ii ; 

J. Gow : A. short history of Greek Mathematics, Cambridge 1884 
arts. 75, 76 ; 

E. Weyr : Die Geometric der alien Aegypter , Wien. 1884. 


J- J'uiVi i ^di ijdJI j t i^d)l Jt Jx jLaiVl^ 

4 jLxV\ lift i. 1 ' jJ>V' A^dul J\» y-i y_5 . A*)i »yds (ji 4 l £f-\ 
^\ f ±!\ j>\ JA ^ 4 Aa-i_j JASj J tl)j^ jj' A;_J-\ J iy.i)' 0^* 

■ * J l) ^»j • AJI e * 4 e A^ l*^J 4 e_/f— Jl a jf— -S 4 V^i- 

| f ^ , 

l^X) ^J. -^g~ aJI^L* Ol yv’' (jjj yv£ lA I 0J1.5J • £•*•— J' tji\ l»^-'j 'Aft ( J*>- 
. is^ jlj. yd)' * ^ds (Ja-j Uftj 4 j yd J\> ^a** u^ j 

4 -uL-UI Aj «A>- y'\ l ^dj JyUjy-O)' *-l*‘ft O'* l£ j 3 ^ Jli£_5 

■^c\ t i . A**?l tfj!l aA>-_^' o Js^—A> \ y« ... 1 'q ^J-oS’V' y® 1 — j'Al' eA>-y> jya-Jls 

► ^ ► P’ > , ® 

pA 2." Aju V' t <_> l> V «A>-j O'-i." i_)Ij jy»-l)' (j'i 4 4^"_J lS'j 'Aft O' 

• Ji> 


J\ t w yi! A* yLu 2 /Jl a Aft J J— y-i* (j-*^ ^ 0^~ ^ 

Op- UftLlV SiJci\ Jl*sV' (Jc- aM j Ja, ^aJI 0^ _jA^j » : JU» 

4 Cjlft y^ A^ft o y"""' '-i!' (JUs^l aA$S . «-U Oja yJ' 



Aj y*dl O* O'l l— ^ 


« cA 2 ^-? V”^ 0 ^ Oj^i O' 0 ^. ‘ 0 -^*^ j' * _*r 

iA_^y'\ ^ds jldi . ( T^r ^ 4 T ^ 4 OJy 


t a^?\ ^ yd-J y • u*-*. 0 fr VO'*! Jl*il *jj£ l 5 AS] 

l$-*ii If" ^_j!l ^ ^di lJ' J' J^cr" Jijk tlr* ^ Ji 


iAft JS" Ajuj 4 J'O Vi^dx" a Aft 0' e jja- 4 0 yO’lJ' 

. w ^liO 1ft j-® y* j\ < s-^giJl yAx aAs^Ic 4 SJaljJl 


t£A!' 0 *^' cr* 4 * C? 'ZJi yKJ As oA — >■ j!' oj^—i o' 'a* l? W 'j 

L» . pllx l<aT <(yu jflx)) Q^^si Ji\ j 4 Syfjt a yf— -S A-S OaAy j 

»Aft y* 4 i_->' A>- _«!^ APy^" iAiJ' 0 ^ 4 J>A «" a^^Z-S \ ~jW ftl 



— re — 


J *i»- 


,3-U! i « " 


-i-u ji ^ ^ v Mi a r u> Cub/: jji, . uj 5 

Jl < w/ll jlT lit ordinal L-V jX. „ L ^ ^)| 

f i XJ 3 jT _jy t !U 

- -te Cardinal 3JU.H 0 /Ci jl jJUj . <./. 

e-i* jV < ^xT jijl 

W'r J I. V/} < V-ii **%> ^>vi ^ ;X)I ; jC, 

(•ui U_-_. J U Bm« «* L. f t; j)l VJ Udl oL i\ < UUI 

'•*• *M <** s-'^v, Jjijyv oi^ c ; u^aa. 

‘ ^ J> A < v 

J ^ wS.-^— '' AC ^ — ■ yljf yJJI 

■ ^ iUk!| # ‘ ^ Jji an; ^ ui ^Cji oyc- Jii 

**<rjf ' U J>vi jUVI 015 oijki , kb 

W V I sl.fc.iU L-.jJbjj ;kUl J j* Jj, Uj . ji^vt lj.i 
J,> *>** / - ^ ^ SijV, JJ.I yja L-j , ^ 
^ **4 & jA/. c- ceW tfJ #j*U» k ui 

. ‘tulil ^Ull j\ ^UVl 

**M' of o— ’ &C* t cr 1 '-*' ^ '-i* Jc. Oj ijkr U iwjLU-I 

fj • Jl ‘•lul -wUl (^L—l Jc. M.g 

■ f/. <Jr' O^S 

^'-rrl u/ J / 1 ‘—'CUM jl t-X»- ji j /Jl | j* l -...It l^| 

-UI iii/jj . jUUill. j/j&Ol . j !JLr J[l ^ / u 



— M — 


Vr : ^ j)\ V joSO. <. 5 X J'X ‘^^r i - jJ 

^ jt w w 5 \ ^ j* v> /. ^ ol = u ’-> • ^ U1 ‘•^ UJ ’ J 

o~M 7 - j^' b|» . 5 --W J ^ u . 

j^jcji^ ^.cXT f • xJ ‘ J 

'I » d uV 4 — 4 — 'jtf. w i aJ • :>-*»" V -O'" oX^'* 

o. or 7- o t r . 

«Uj> v >J'j c >"j ^ v* c^-J • — wV- O' 

<^ 0 ' j O Uj • •**-/*=» ^ J' C U " JJ ^ 

xi ji c s < vxjx - ^ *» r • " 

5 j X r ji =ij/ «j-f ^ X O' o' - X O ^ X to" 

O jTj -M' j Xi ^ Ji -O' c> J 3 ' ^ jCji 

t - < - f* . I-'- ? ~“ ol ^ O vX* t X iAji ^ 
ji J ^!i>.j . ( ) c* 7* J*' £_ o 7- X(-?j • 777 4 \ vt 

-J! “ Afc UH L' / s>y O < cJ-j & ;X J1 

diX ’ a»LL> 'a* 7- . UJ^* j" JbA' ^ OV' ^'X"' ^ 

ju, ■ \ V k -! jXJI O ^Oljju^X^^rr' 

oUl ji)' > X j-A;. JI -=-' ;i O t/J ‘ ^ 

^ 7 f Ji LUd j)Od> ' JoJ -J‘o-'X u ' • 

U4J . U .a=* *■ Ut iX H : Jblill A^y J> cfi 4 jXJ' 
-1 O ,U _ .JI -Ol ^ asm 4 ^ aO 


'AMo b rr T ^ 


• -, A“v'' : — Y f Y 


— YfyH - TV: “l - 5 


KIT: 


— TV — 


& ^ -j* bs*** It Xe. £*>! oLLJIj 

X* *J U^* C >»J! Coj ^ 5 Ji ^ 4i . C >JI J? 

lu 

<-«Uj < 1 1 £^a £UI £ i I r J[ 4 aJ[ 
wWt ^ ^li <_J|. U . Ut u 4 \^_ \j ±\ J 4 I A *jfl 

• ^ ^ U A V ^ oV 4 C >J» U^l/Ls ^ V ] Li 
^ 4 uji^iULjJ^o^r 

J^.(^ ! -) f vA ,> JUi Gk ud't . Jr ji 

^ Jl-J 4>jV' 4> £J> C >Jij < U*U J^jVl ^ r J> Cut 

• ^ Vi yj m tfjL ill J f ^1 Ji jjL jl 

J v- 11 oU\; JI yt d*, j)i ^Idi Ji ^ >J|J^ 

*»" ^ -“’r 31 ^ ; J b ! J 5 " c- M J 1 jxji jU. ji; , ju^h 

Uj “ C- u> li jJI l^L ^ J r Cj.l *‘h!l u, L. 

•>;> ->»'y i> «® j* ‘ y-» JL,Jij Ui.ii uiu Ji v u‘0, ui 

c- ^ O i . 

» * UOi ^ v 'uJ-l « > » ^_ a Jl jjU j.j J[ Lf 

— J */>. f ^ d jl jX, u ti_*. _ ^jj ^ 

* r fe ^ L ' * ' t> Hrf ^l- j^u ^ jU d Jji 

(t) 

(( iJi;J,l (V*J-JI 


\U 


'<-d 


‘ 8 r ^ ‘ * °^b>l £-A > r ^ » : J r j jj ^\ ( \ ) 

v- ' 

• ( \ A A A C- \ I? ) 

w. W. Rouse Ball : 4 short account o/ the History of Mathematics . 

~- i -A T <H,- : -A U j ( T) 


r V' '*>M 



\ A — 


'ylLv ^ J OlOu Jl j Jal) jti\ '-A* y V 

oU-jt . oiMU ^ <£&> -J ous j oils' ouiji J j» JjNi 
*|j J UJ 4 ^ i/c J! jUL ^1 jloVl Ujj.Nl r l£ 

4^>- J.1 eA*> J Uj • 1 j .lai Ale- j ' J'— 1 <*5^— 11 A .Still <^-ji A*; 

. UJI jlj^Vl Jp JL.UI J^i’o 

iili." iL> i’ j l' . I. UJ1 fAiJl V .1 Olb ll*i jl , \Nc j 

3 aJ» i'ljii jl JjNl /> . j*U dUi J v* <:>1' 

A*. 1*w 1 o A ■0" — J* Jj t~N^. OjA»il t-UJ-Nl /**• uj^“ V y— 

K* yJL\ y k; Ui ST A»> ;' c f ; jU)i dJJ? j ujJl *aX 

jl Lai 'll j** 4 LA L“k <*- ;A A*. J A» 'k | . V5J j 4 ij^'l (Jl 

Jp f JL' lj 5 4 jjji l_-JaAl J\ L_Jl dlij^T ^V> _, . Jb^l 'a* 

J, 1 , djjk lA *J 4 j^> j.- 5 - j*- jA e^J^l ‘r **•'' -1-) 5 1 

. 4.^'u -Xj ,3tj! 4$kl-* 
-> . 

ijJls ^j-oI5eJ JklL>- v_^.Uzj O-ilS^v — jLLLJ' w ' 1 lSj^I ‘L > ’ ^ j^J 

Jl J^Jl j/L aa^ : LLH LLLL ijW." </ 4 SajAst \Xf- 

J A.. j l.:...i ) _AL> jk S_)LJ-Is . 4j JaiJl { J~~ S ±'' j£- j-^r'l ^ .jf 

vjMl_} i jj-sl jN' i»-\. — i .j-' j ^Ij-i ^j*'! J" t A-ll Jjl-^ 

^y- AiliJl ^ jjf oi^ Ijj • vji-^jl ( 5 Out jVl juj JuliJ o'^” 

«jJ j; N' t oi'^_' c ^ 'A* j j 4 t_c_J=i ^- s f J=-' Nl (_^Jjl jv* OlOLjt 

. Aj JaJl ^_-N\ j OjcJI Jl f 4 j? >-u j!j 4 A-L.J1 <Lli)l JA- 

J-Jl jv. » Abel Rey J *k ^ ‘ ■*» oH OlOl Jls 

Jl J* J 1 j^-'l -t-T^ Jl <j?i 1 JW' 0*5 4 ^'. 



•j-** O' Vi U -A' * J>y 

Ji i jyad\ l_u jo ^ i OLLl- J\ o lij, '■>• 4 JI . Ls. L _. . <j ji!l 

_•' » <aj ^ y 0 ' C'y i 0*Lj iLl -L- _p (_ji 

^ ,bi ' j‘/3 3L- ^ . J } S\ U 1 ^ 

« j\ib 0'dg < J.V' JU Jj; JjVl < oUy J Uj^lj 

■ ( ' ^ 0 **— (_rij^' <• i ' — i • ^ k t p- L (( J ^r‘ji )) ) 


4 • <j=^j4' j^-’ jJb Cl oLjI ji o*~*' Li t 

-»" . t 

u v •*! jr'^"' 1 J uK4C* ‘- i *'-* !l S I \j*> : V.I ' r l 

Ci* 1 V~* ^r * - * " 1 ! k'_u>l LiLl* aJL L- <iL Ja.- _y j 

<-/■ A — “ <aj ^ OilS^ jl L ; L ! :^ 4^bOl 

^ V 3J' j Liy Ob j! L JO r Ja- 

V;L 4 If-L OL^ ^ ^ JLJI < 0^_Ll OW^l 

x t i»x£.oioij\ S' o^*^’ . . Cl lT lil 

I-L«J Clo^i OjL lj_l ^.V' J L JS^Jb { ijyeZ'l lylO Q.Lt A» 

0 ® jil ;>!' } . Jb ^adl o U- J 

iu ^ ^ jk>i j*L-/yi ^u jeo-L 4 4 uo Cl o~o j^ 

J *<i V tfjH Jki! J*Jt_Yl TLJlj, Zj ^J ^ 

. 5 - J^ill J^xjj y}\ J>. I ^ Vl 


• ur-^7 jJloLiL gj U*ii : Jr oi\j 

) *y _J^ ^ b .ll j A-_n ^ Mja5il L^ : » L* ^c- y^j ^IzT j|« 



— r» — 
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■ n *\rv Ai- ij o ^ js» 



- It — 


;juJks- i; jW oUl a> 1 0 * Ls-Ulj 

cJ6* l$i. ^ * oV^U' j JJ j* o jW' ^A^ 5 ' ( M ) v*^-* j' j^/ 

^ U . j-l r’ /l ** J* Q /» G /» Z jU X Jii - N jl R 

^Jcsei-O 1 )L»-I Ails t ,j* aS^A -1 <;SJI , 3 ^ A f-k*tU»l ^1 

^Ji Afr _) ^>y Jf If -U X s J X 2 Juii 5 A quadratus A cubus 

5 BA ; -DA + A 3 = Z : Ji. 3 bL. +\£j t 5 ^' ctt 

B 5 in A Quad. — D piano in A + A cubo aequatur ir^ 

= aV)U!j (. <V}U aJjcL_) 4; 1 Ja>-^ 'a* (Jj • 2 solido 

J^U » Jac-’ y> jfc*’* ^ jLi)' Jc. a!V_^ ^ ^J 1 

• ® L&S' Cfr. t 


Ut. <Ll>- Jl t If ; ^-JL\ J ^Lj j j 1 Oi^^V' 

Vu.l ^Tl \JLj- Q-slj i MkJ.' jJS j* Jlz»\ AS t <~A 

\_jjA J Af.l±l' OUUJ! O A^-t J til A • ti 

. A^jJelJJ OUSdli ^pli. vl-)^ U 1)1 4 aA>-lj A»~t> O" 


: UUl — \ « 


^a> j . <£_};> 'Ll it Aa>^L> aS^L' ^>1 ji» 0 t (_/“ 

4)l^» ( J$Ci ^li lojl i : A^jLTA A$^i-1 C- r ^ 4> 


C- e. fr 

l^^j 6 ^il(jlj 4 aI y -1 aJua)! ^L«^- V ^l i_«jiL»jl t jl 4 

. ildt-Vl) <idb Ai*ji^_* oU^Uil j OfeO-1 «A» <jl 


Cj&j- j-e-J <Jc- >[ 4 v — *■ ‘- 1 — a! isCilsCiij 

li ijyl yu 1 J ols^i-l «A» 4 ^W^Vl 

r ikJ J A ! \ JI^VI cija - O*^ u J 1 -” ^ 



J (j iisLlIl _Jl‘lj li J.M jjjil 

^ J ^ jU Ulj . -W V* eJA ^j>- s_ - -^- 


LjLu i JuL 


I ^jal>J> 


A»j_yDl **-1 LLL Ld (> / , L^t)' ^jiit y..L:)l \i« 

iklu<JI ^Sx> y Ji^" J I Ota juls^ ^li feClil (jlj < jU \ y l^lfc. nZx> l»j 

. ( dl£j! ) LUJI 


{ »s j 

J^j^i\ J Ji-o. ^S . iSy-S\ fjUl y jcf j Ji-jj < jj'> j=H _5 

... -M 

i-ijj' y* ^ijji yu^ Jy^ y r*> « " (_j® j 

• a^wJsJ^ 


J ^ «^ » »J ^-Xi ^ jlj Jjli ^j£- ^Ja5 J 

y? 3 * k “'^’<y' ^ (V * \ C _vjjj4|W ^Ci i^L. yls : ^<UI 

olS^l^ \jjMZJb 1 *LLA yl y. i £. viJi 

y . — -®<Ji J_^y ^y®- y < ^ Ju^jij t-i ^xljl jy. .»-'■ 

. ,*1 JfcjJI sJKfc £j CtC 

J s “ 


Vi ^ y*^ I yi y\ p\ y! q ^\ yi y* 

^®jy- >1 y Cj^_ oL^XJ! y\ ysl'i . iJjJ'L o yyiI'. y^ 

J’-'jr' j^-a ® 7 < ^-ijf' 2 y. J'ljul ; y»lU }lii . sA J. Jt 


y . e\ jf- Si^S- ^_«)l y 3 


I ji.1 J ii jj U' i 2 


. feGfeCii 




— r\ - 


(Je- Si-}U3l ^JS \ s* sll> jS ^ ^^j a : — j j 

•i ^Ojk Si Ja> \^S" j>- (j yZ—i cS y- L 1*>S, vi*l jj|l (j\ Wl» -kSy— 
» *)S «J> (jl JL> . ^ y-S O^ji ly» jit' Si^ *ifS 4 »y S»l» S>l*^.Vl ijyij 
^ycJ V Sol*)! S** ^J1 Ol-S>lill 4 \^» J>Si Jt ^ AyUl S-i^i-S 

i !yi V^l5 ''y- Sil V'.li j*£ V ^L-»-VS j( jjt Olj^lllS «A*J S> iS 4 4 ly* 

^k-»jS jS La * a^j^S • ySS l^i A^"jkl (j 6, V"^ 

aLS ^y Sjtv S ,jS jvc . ^ y- ^l* »y V w^>- • _y_$ j^l Sa*c -U-Sj 

ydS^y- ASLaAi\Aa> A^y-J ^ — St^j- S^li^j t j_)»S— J j ^ yUl^^^^A- 

AlLaiS J> ycS. v_ii j' . ^ — IS o\ Jj*i 0^^ [J* O^ ^"V* o\ 

Ja-i jS^" cjiSS jyiJi t j£l) . <yy)i Ai iy jjc- l^S s»»ys sy)' ,y- 

»\ yl\ £jJvi\ 4 j»-f~-SS (_^l!aiS l£L>- AiS^ jA j^yjl (J^Uajl jS^yi*»S ®yl kJ XiS 

: x»li jji Jc t5 jUj v' A' '■** o^J j • *0 l 5-1!S £\ y)l ^ AiU- 
i viUi £-»j • £*-liS *1 yiS ijV ily- j*f~~SSj • — J;V £*-11 1 «-S^iS 
Sy V . a; \ y» j 4 ^U1 j y!S jy JUa^* jVS SaJ-S y*i-S 

. 3^. >li 

4 _ .ft 

^ ^vAaII \S ^-..*»Ij b **£~*\C- 

l ^ t 

j ylillj^.) Sjij . jy _j! (^a!S US ‘ law of inertia <J>jSS 

aSS^ <j JU> J^ ( o', Jy» • j t>"y uv'y <y 

Sa r J . U Sy aJ _/y ^ U r i— 4 Jai- (J ^ f~ Uj^ 

U S yj j>- S Sju4 (( £ y- "y\i a jS V JL~^>- » ' ^JjSil JlSa^^jSS S JyU jJ-LL* \ 

a y'S (jS (_5 _/ ijtT^ jk— jS ,jS t y . (( y\ y jvi-» >1* 4 «y i — ?*■ 9 


P. Painleve, in. De ta Methode dans les Sciences, Premiere ( ' 1 
serie, p. 72 SQq , Paris, 1920. 



*y^ o' <jy LI f 5S^i-l ,_.i.. ^ 

'■** o* Jt-“ • £•' J jU jl ^1»L* jl ^jLT ^ <4 

*’ Jl ^ ^ ‘ -*ry J 'il j£J . A.ijb.y ;y ji ^bc ^ji 
. ^Jc— J o Jail 4^-1 ^ j4 4>* iy 

^ • J i- Ac ' sl-li _ r it ^U 1 (jyj! JlL. 4i 1 1 ' J | j $J*J 

J t£-4 w^y: ry>l LL^ Qe, ^ jCj Jl jJUl jy yll J^U- J Col 
V* ^ -*»j . w* 11 y' jWl y cS y 1 J~}U JJJ! 

J **i» ^»-4lsCL. jT t fL-a-Vl Jo y-.<jul y! c-ljX j4)U ju ^ 

*<S^ j C^Jl Jl JU lj>^l jJ, . oji. <u jt V 
‘ >• J < <S>' y'y ^ \fSc- J* jl jJI oL^jJt 

ja ^ 1 <4 C?' y' 1 < — -' y Jl ^*1 oj_jX 1 j*j 

• y^y j ^ijW' |*'y Vl Jl lyJaJ J ^lo^.Vlj t iJuJI ^LyVl j 


cl Jy* y-j 1 j^ . * 1 — 0 - Vl I? jl~ -b Jai V _ji j 4 )U- i_iil 5 ^ 1 ju! 

til j^_ l* y— . -y^ jV ^ oby iaa_> (_$jjl ^JLl 

-X^l iT^Ll ^ ;lpjl j>. ;yltJl ^ J^. j4)W 4 . ur M\ 
^■ 5 '" til Jy*Jl \4 < 4" lji—i tUb j~~*i *.Jt_j . <U yu~ iki y 
to. y ' *i' J" -U-'J! ^ssc^ 7-1 > . i ^_i4! oV «U- isc- J .U ji . . iyL , 


cry 




. ia*\_Jl (_J^Uajl »-lju)! 

(^i,! — y^i! ^-y! jl Jl ^yfJ li l k — « j \ jiJ! ^y (J j4)ly vi-^ y 


Histoire generale des sciences, tome 2. pp. 242 sqq. Presses (') 
universJtaires de Prance, Paris, 1958. 



tA — 


<j y-i' 3^ Vs\ sV y J1 <0- o* <i*' i}f { ^ ai - 

jU k \}y}£- ‘3 (j^4 ^ **". f ‘ VV dl 

UU\ O ijal' (J <dd- di '-‘4- aj . J ^-V i-'ytJ-' 

V*NI y U'y <f y ’*£ y ^ y_j • J3d' y ^ J*"' dl 

Gi'sC Ck» jjj. <» jiSi jV_ k o' _*uV * j • > y- 5 ' ~^f~ s 

parabole 

<^j!' d^y y l) y d^L* 

law of inertia jyudl jy^ ^j'_} 4 L-t-iC jl 

~^X-\ Jt \yj a J y. jy^ ‘ f* ■**-> 

a^CLu t>.j 'iU . ." y)l »A*> •w j tf/j '^y^ 1 £ V-' U7 

\ jk* yOJ y oV : ‘ J ydd ‘ d : A «-T 

j lyiaij . ( y X d) X J X j* = y X d : ^ '^ U ' t> ^ yi 

: o y Oy\y ( ' ) 

il j*i. |r->- y, ^ « S'jt-. f i* J? 1 . r~^ ^ ■ ’■'•d' 

\y\J-\ y 3 \ r \kst y y_ la !>. |l r y- “'d' 3 ) 

. Va *%£ l* 3 ^ 

-/ -' 

yt'i \jj« Cj^_j f <! *;ai' iyii v^— u* t- y j j yr -y y : j^' oy^' 

• ©Wd j 

. J J jLo* j J J»i J j J»i jO ^ o_^> VaJi 

« t = temps < V = Vitesse < m = masse] d (mv) = F dt (t) 

[F = force 

: iJUJ * 0 ^' J Lit j 

;y)t «V/' j f fjU* iij J <J-»^ v^-2^ fjJ- y ^ J d' *y" 

1 < «_. ^ u>L y» momentum ^y!t ] ,-jJI >»' <j kpl' »Vf >» 

’ -[-^J 


— IN — 


. t>— - >. -'jj jJl ^.L-i J >. cJ’dl 

£*» ^ p-j — < AlX — }j i J.'s n 1 _jki l> \cJ A... e*> ^Us ^'^31 

. *JU^ Milw-w* 

c^* * «■ . ^ 

oi ^ 4 ^ &-*> J*-\ j£^ j? Jr j? 

. { y^i ^ Jl ^>- jJt t a» ^lc—^ 

i O j^-ZS jL j ' Jb ^*u 1ft t j ^SaJ <UJ^ A*. j ^ aj y 

: ,S\c. $ .-^m ii* L» l^j^lll . - aJlUI _»l> 

" * C«/ ** ~ " — mm » * 

Jj<3 JV' ^ ! <1:^V1 J t ^ Ji . KjL.VIj 

j I i aLu; l 1 JXZ. Il CJ ~ > ^ f_J_i aJ^ iJl ■£—**■’ ,u t~* i/j * £t-“ J' J 

i^l>'c*Jj . ^A)L« l lf--iij« Ja <JL» ^L_»-l \s- ^ 


: ;^=>.ks (\) 

. J 'i .1 .~ JJ ko <-j ~* J AU-kJ p\)a& » A ^-£>- ^ ^ 

. jk. j^- U ,\- aLU ^Ua* : « ^S \ » ioJl 

( T \j ) T _nJo- -*>- 'k *d-J— ' ^Ua> I A Jj-li- i ^SJa 1 l>-\ > 

• r k" J 5 ’’ V*!--* '-^- i>' Jy~^~^' $ J* Cy^-^ £_Um!' j» 

. AjLil-^ y» ^~t a r j j •> - * s^S' JjtJ' ^ i-k' 

I {f-j~e j i-LiJ* jtutVl ^r 

«k ( > — ^- «— » ) — {— ( ^ — J- f ) r= ( OJ -j-> ) -}- ( w “{- l ) : 

<-)(>• w-)-i |)-j-(*fcj » J ) — (Cj » -{- »-) (k «-< -j- t) ■ *7* J«k' 

^jj!' ,J-»^ jkilt tiji 4> L ( *^-»* I ) f — j£* wJk j5ji« >— * j* 

• t — <-* j ^ j* '^1 

i — = r — V x » — V ^ J s 
^ — = \ — V^' — V '■** jt 


^«J1 ^ — i 





A ^4 • — ^ Jt. 4 ijLid^oULV; Kf ^J ' V 

: \ — ^ 3Mju \^s. J&_ ' — V J 1 * ■S.*'*" ‘- ) * "X "j* o^-> 

> — = N — V X ' — V 

\ — = \ — x » = > — V x ' V x ' — V x ' V •'• 
T^V t V = '~V •*• * — = r c ' — V x . ■■ V ) ■’■ 

C, ^>jL\ N -V Jr ^' 1 j'- 1 ^ j->-> \ — ^ «ftU ' — V W-^' o 5 "*' '•*■:.> 

; o J cU «iJuA\ ^y!' 

« \ =‘(wV ) <^=V - = r (^ I V) ‘ N - = r ( N-V) 
.~. — .', f \ — *C < Ci — — ^C 4 \ — — i£' ' V ~ ( ' V) 

• r- d ' 

\ — — c < t 'Uy- o' w i ' vj ° 0 + 1 vr*. ->'■*“ 

•i. j/ij • • • 4 c o — a 4 \ — \/r + t J=- vO' Je^ 1 ->' ailv : 

. J-X y>\' j JC- iXy- ,> _/_^' 

t C, r -f- T iaij J-id' *ji-' ‘-•'X- J \&»-' '^' oVCr* oW^ o'j'-^* (3*'X. 

. o'i-*' > ovO* o-'y 1 ’ o'^ ^ r — V 

jN j-i»- 0'-^* y oy' y •Jif j* 0}».o* o_j'-'C o' jy'-JJ 

\ t = «-* G — ' -(- >-> c -f- ' 

aij . jj- <ju. >T — ' jjO *-«- j-O-j* J ^- sa ' 

: »Ui' J (Asl'j — ii' 


& i — }— 1 

\t 4 - ^ 


(Ci — r)(c 4 ~ x ^ 

(c t — r )(ot -f r ) 
c — r Os — \ • 


r o 'f — r r 


— *£• • 


t iJkiJ! t _X l o' «>>- 


f cX'iVs dUf^y" a-»J' oV r •"• 0 -j3 ■'. 

^ r — r *V 1 5." ^ o' -f- r r o'i» • oM \-tjj ' iJi 


t ' ,■* ij v * ;* c-Jo^sj ^ 



— •\ — 


: i >>' — \ o 

ti *; « — ^ LiiS^ li£ ^seJ |I ^Jull o 

*£j* Jp 1 j* 0^3' 4>* ii- 

0* 4> .^'tj | f ^ i— j' Ji> (^a!l a-xJI ,j*. jc. <>[£' J Frege 

|fj^ ^AVf <i-» iS^ t-jL-aJ! 4~.L.Vl (jyl ji)l 

4 jUJ) j^L> jjl «fita £• ^ ^ if _p <J[ «jl_* ^ 

i»jUJ <*-3i xT I (j^»- w* \ <i-» (_i < a> jjp Yi t 

AA^o ■<— j%-» ►IjljtjI (_^i *Uj*yi cHir (_5 j . _>.x»)l 

yiiJI ^^-*1 ^ ^j j* y* 

. oL^lJl »b y L|i. ^fllaeX-.) (jl <L....) *” iJ jl 

4 * (j* t^l >**N {f- *£.} “ 5 u' uh^, {£-^3 

<— j&> t^jll <j oL^LJI n^^L. » Ai\^ (j X>* l> J-j 

y> •(Principia Uaihematica) Ulj^ \^.f 

|*f“^. ^ ^ ^ f (J| \ ^ \ • jS « 

• 3^-V' ^ <J 4 '3* j 


T - — - - V „ — T i- — 

4~ — ^ ’ • • O ’ — t^y * • • — 

. ^ j. O 

X ^JkjkC Afcj \ L^j I . . 

‘ ' u* 

O^ ^ " 1 ” " T 2 !! — ^ \-La Jju Vi« - j 

U* ' ’ 

W - i^ 5 J-* \ aLJ_ JyU- '-i-d _J T ijJ! ^,-JI jjuLl 

. J V\J\ ^ 

J-eJ c' '-fr «_iLeJ' l;. - ■ f y bjx V... • U>^ « J_*^_ 'X* w X— '_j 

w ' ‘^” *— ' ^ - . • — U' tj> -*jt j -— * 


— »r — 


OMJ ^=eJI (j^ J—j 

)—!' *^1*1'^ JIu; jl JjV' J, ^iaJ' : OL-il Jl j o.=eJ! j 

i 

^v* ^Ll u j3 . 1 jloLli j \j*S j l^-L* j*^ 1 b {^" a W ^^mx)! 

a~.uA' k Ij-_j' < ii_i-\ £j» _j ^\ ^sUJi oLi^ (_j^ w j ~^ 5 

JL }& .3-*^' ^ t . “uLLaJI A -JuAl j OL*lu«^Mt ' — >L->- (_Ji t A j~...I3 

c ► ^ 

Aa^I^a ^ jA \-*j»^> ^1 -Xaj l^-Jl ^ V — ^%A A*S ^I j O; ^ i*\C- 

aL>\ jiLt-1 _• OL^Jk) jVlOLiJi l^Jlf. ^ Jjj l5^“^ J 

P 

. I^J|5 Ol-ilijil L~lfc ^ yH Jjj^ aJJLJI ( ^ r _-’'yi yc. Jl^eJ \ • . Olij jto J 

(J^ -W-^' ^V 4 JUsVli jJi AlJtJt OL^Aj J\ ^Ji J* JjVl <J> JaJli 
jV- c ^- 1 J^' ^ Ji J^“ -^i J ) 'r'O' 

A jJl Jl AaJjJI ^ 1 ^^jka&\j i jl*C» 

ULu 3 a-*^Ij j!l aa— 1a)I O-X a j • jjJl (J^*V1 

« . ^ «• f 

Ijjb ^V>ljlj ^tf>Vjll j jjcJl (^f* L 0 yA>- 4 © 

\ jl A*a L„d ' A^aJLaJI A fcj^Jl ^ J~J\>_]\ (jo- j 

<L ^Lm^Ij J\ <^\^Jc>- \ © ^LsA . 1^ vJjLujlj jj\ ^W A-oL5^ 

ji © $^Js\ ©Atf> _• . A-wjL Jl AxJuJI U cJj^ * 

^a.*; W (_£ Aj jmj0 AJ* j! JL->» j \c-o- A^ol ) ' V^Jl AaJj 

» ,# f 

AA-Jtt^-I ^ J^ ^ ^ eS-*!' A ^»a1 Ia-j A*o 

X jJjb j\ (j^^ ^ ^4 iC jl -X^ • ^JbJl (^\ A*>-jli^\ 

quaniites incommensurables ^ >ll^ jf- OLiCjl i ^5o s_k-UL5 \ j 
4^1 i)jvi-« jJLS Jk>- _j»V L? l»L><aJI J3 I Utf y*CL>- 

\~^ys^p Jf \>\ *\ U! J^JJ t >NI Jp J^\ jJ\ ^U ^ V 


— or — 


J\ irratiomiel ^J\ xU lj_o, r J^i 

^ ^ > w i 

U ^’ 4 1 Ji ^ --JI Jo ut t ^ iA r 


•i*-! * (J jl jo^_U)l Jo J J»JI <b Iju j| U ^ ^ 

^ o» Vjl lu . <r >ij» ,ui ui aJ1 d \ yi_ jjt >\Jj\ 
4 £>> o- JA L Uxo_, ^ l^l y i oULJI jl 


•-£■* Jl LI :jj-* -Lxtf" il^JI J x J :>lx,Vl » jG . t ^V' ; JG 
oL ^Jl lx; . Jl^l U y UJj.il 

C^' (J pLL' J* jl bj»-j i^l...e<i ( ra,J J 


r*~* J ^ ^ H • oLjJI V, jl; jJi jL yji il L. ; 

Jx.^1 v4Ji Sjj-Jlj.jJl^U Uj^VI SjUU Jljr* v ^Ji Ji jisi 
Cf U *U 'H L£J j . (VJJI >\jJi\ j\) Jlyll ;>.^n 
J 4 ^ L * oVKiVl j- jL). ;x_»J1 a)T" j\ 


1 — U~ J lb I liX>-j X-AojJI ju J [££ |^| |_xo 

aJjVI 1>Io 3I J Olxi aJ>I.JI UJLM .JJU- Uo 4 


J-»JI 'x^. ^ ^|j . ^LJI *UI JS^ l^l j| ^5^ jjl I 

Uj . I^Jo UyjJI jl I^^J j^JuG 4 V l»lJiJI J ai t yL 
Jl>^ ^LJI VI ilfjl J^kJVLT 

> W® p* 4 * ^ LU^I LUj. uy\ jKJVl Jl-. JJll 

r 

. Ifis" OLJ jjB Ififc JUlj J J. 1 


cr*“J *sl^ jL-IjI J ,joiJcs jjL» LfjJyjJI .(jilll Jo 



-•I- 


jr* U — . J Jl; ‘ iOc- 4 ^ V U : Ol^U*- 

^LaSI : Ju> lei <£/» — - ITj 4l».L> •^ >> 4 u-t' ‘JX v « >*" » 
jjL <l. ^ aS» « 5jJl » Ul . ^jJI »Ji^ 4 4 j >1 V ^jfll 
Ai»j^i AJ « J Jfcj » 4 ^4Sj^^^4l^_joW<^iU 

: J\» jJI OljsLaiS LI . ^>-1 ,>At JUil ^»iLlS>AJl 4i1 

Jl; IjS joAfrV (r) • Jt iAc- 4 .' iAt J^ (t) . aAc- (\) 

ybaJI Jl <4^J All (0) . aA_fr UL yuaJI (i) . A>-lj 

. iAc- J^ J\ t w ... : t T 4 AiUaJI «AA ilU iAt (JV JUS Jl La»l s _....i TL » j 

.jl Vjl t-As-j Olj^LalS oA» IfJic- UjLL_} ilAc-'i/l e jd» (J ^ J*> bl» 

^ ^ fr ► 

^Aji, iOj ^jl ±m> J\ ^ Lpi ^ C J ** a ^ 

4 Jy.xJj lj£>^ 4 Jl; 4 J jsAc. ^\ jl bl> 1 ;a>-jj . -L.JaSI ilAc.*yi ^JL 
yu!> J yii i y*& 4 jJb ;>AJI J ^UOUI l jCs Jl, U> ^ojj_ Ia» jl cfiJ-j 

jl^ lUl^c — il^l J* Ja7o>Tji aJKJ-U . .. t 4 tl t 4 I 

0< L^ Jl> iAt aI j^^T jl AjV eAi-l; 5 At jl> j^l* Jl; AAt J^J 

«■ * . • 

.cDb Lo A-oiJJI ^AfrVi 4 U- Li 0 ^ 1 ^* JO-VJI \j£> <A\ic^> ^ 

jl joAt (^1 jl AiSUll i'jiLail US J_^_j ■ V aAUJI O j^Lall 

aU-U» j ujILj. j^jj jl V L bAt jl I A* A»-lj JU |^ Oy^, 

4 Jl; iAt J^Jj j^ U <c*i/ ajUSI ijiUail ^ Jt** i'AtVl 

j> I^Aa.^ 1 JUS! jjC" j,U 4 j-^At Lb L jiMl ^t LUi iAt J^ jK"j 
(_5 Jl; iA hT^Js-A) J 5 At jl US J^ai A*jI Jl jjjjLailj . ^>IS JUJI 

. %■ ^ c- 

* 4 AiL« 42 .’ ^fi^aJi fl-^ 3 .■ 1 A;^ U oj^VaaI^ • ^A^lJl 1 -X^ 



' ^ V: ^ t Vi*- «-V ^_u^5 j l» ooe. 

Jfr L?' ‘ ^-A*Vl ed* 0&"" l* U 4 ilOcVl JT Jc- jJa ;7 ijjl # jjk j,£ 

* *— ■*■^1 <.«... Dl yocVl 4) 1 — 

oA' J* <-AJ> AJU- j V U-1 OLL^ ^ Jld* o« -_U- ^ 

Ajt A'fj* £^'_» V OLLJ. OljiLail eOA 
< Ub ®j ^o V^Jj A*-' j jSC; o» dJ5i Jc. . j ol _pba!\ 
AA J-^c'L VA ‘ AU' £yf ^bT” J yL f. oij 

. J» j>A ^ 

c^i 3 • < ~ , 'ji~^ — *> o' j^jjd-l (Jjlj^Lail eO® j I b ® j 

^ -A c£ d'l tibll jlj t 1 * ♦ 5-UI j* jLsi\ jl jjiyi jl V jl 

A 1 4 VM ♦ ♦ A>b Ll_jj Ui ! -V a: .: — S 4 {\ ^ 0 »-U J 4 ^JUj 4 j 111 

* d J=A e-i* VA O J^" jj-dl Olj^Lail j . -LI . . . \ ♦ V 

^ ,5 ' A ~ *" j' ■^’^•'3 * l**o J&*3 <J jVl dj^LoIIs 

#* 

— 0*0-^. 4 0^1 j Jb jr^oJ jjC jl V Ail Ul Oa^j Jt 

V 

A A — *b*^ *_pLail jl — ► i yJI ^oju Iktle jju Os lo®j 

J» Clbl «o® J CUl lboc UiV d&, 4 ^ 5 0c yi- y^Ji 
lo* £.J 4 UjL 0 *J V <llbl a b® J Clil Jj__) (5 oil W 5OC t _yUI 
• Ji — mi 1 jl V-I-'Ij ( ya- ejiball eOA OJlj ^ls 

Uo« >TaOt td Jc_. 4 C ! dl Jc J-k, li ; Lwlbl ^oUil <il!o_C 

• jr* V^" :> '- x *-^' C— d- Jc jJib 4 50JI Ijl JUI Jc_, 



— eA — 


I -w i < ‘ * <sM J A 4 

V~r r jj> vW> ‘ We-, o* o* J/* *^ Ui t' * * • A 

a! J\j y JL ;UI aJCji Jc- yy d* ri ‘ ^ 

# j^_ V y-Ji J bb -Mb • -^b J l V ^ * ' ^ 3 

J JU>L \b \ uU *-&' *“ 

U» Jl t!lf iL“ r 4 V- jj' J- »*«• cS' Jb > aJI J'. ^r~- jJ 

lj> J 3 lj^l U, Ji dlU 5 " d : aJ> bl» ‘ * + ^ 


ji U.U* jd c 5 ^' t/v^ o*' ^ 

^>1 ol jjU' J J~i~i 4 J Jt <-a 5-T <i' L» j' 
y\ y i juf J yw u >. t j* Jp j • JV^ *-* J 5 ^ • 

< rC r ‘ T a- ScT 4 > O' o^-> ^ ^ ^ kjfc 


4 iU* 


ojiUaUj . U-* o'^py*!' o>^ b-' yb A't ; ■ * t 

SjaUUj 4 >^r y y'J U* >A* y ^ 1 uV 

,t j\ i >uy t j-b J 1 " ' *» u'*** -^y- v ^ 

U :1 .yUj 4 'M >\jjft cr^S.^ > Ji ^ ^ 
JtCJ v_~-=i; \ + TU * Jb 4 J 

. ( jf J ) ... £jj- i <jr 4 t <y cf^y 


AjlQ'^r"** 4 jv 
jJ <iistZ 4 <— • 

f~ 


Jej < ^jvJkl' os-HJ' u~ J ci^te-Vl '•** Ji ' j 

JJ l^. ^ \ j£ i j^cii ^ < W C*~~A o' 4 ft* 0 ' 'J 

^.o'O^ > Mr W’y-i 4 ^b» ( ' AAS ^) Js^ ^ 
JjCj O' y» Cl^. U> > J^-5 dUij * cJJ\ dBijO^t/ 


V U* i .Jv (j.11 U^pU.' JUU . UUU 

^>Ltl Joje\ Ji jL J\ CJ ^J -UY C;l7j . jf jwi- (5*1 

(JL'l-j 4 (b_p-I UjpLa^ ^v» jfCjY' e-XA ^-^=tZ— ) Jjl j Usl «J «Yl 

" I. _ . „ t _ 

*■*— * L? e <^r v L • - V^" ***,-45 it>l» Jf- ‘Li Vi aJA At JlS 

^ J-J J JA f" )J Vl (. Ufc btU* 

ilL; _•!• i » -a > *^l • * _ji» ^ iiA^-Jl 


CT* *— 'ijjLaii a-\ — A ^^S-*-; (_j \ Jjli J-'J *L- i jjb* . L3 j ^.a t- ;.„. « 

^Vl Jji J f+\ ^ . iJ_»Yl jlSCjVl .^k*; ^ JL 4 ^kju 

‘ 4 -kc (jU; ^S (LjUV Ljj 

^V ULYi ^Vi J JT Uv,:. Up $ < J .VI UOl U 


y*&>- 


f 


.lb: 


: ;>»•' — 'V 

^ U *t5~? V^* ^ > ^Lil oJa (J| <Jj <^3 L’i Li 

U-'Vl i joi_ ? 3l» <,b j U^U \AAiU(( V Li-! cr U))A ! liT 
iJji ^ zX£ 50 6 J* J 4»vl j SAW L- «U-U) 

jj^J.1; >Ajl ^ I — U aj\-£jl» . a_,-\_£Ul (jv j iJjJt (jv ^ j) Yjl 'r~^~ 

^li-1 \a* <jU ^.LJI ^ jl *LiYl ^ o**^ - Lkl 'Sj» < ^IJi 

jl (j-ixJl jl M l . bkc. jjC V <0 j < 

aXJj t r^Juil Ji.jijSCj Jiai^Un jt 

«j* a«j . ^A^l^juJU . 5juS jdl ^ «r» 


— *A — 


o'j> j ss jO' ;J.Op jiW-Vt f's j;U 

pfi „p ^ i jO iMi y P 5k- «* ‘ 3 - u ' '■“ u -'-“ 

**» £*** tZ ? P J ^ V*’ 

J p >iyj . g4» jiyf *U VAJU * ‘ • ' 

^jiA p JW* j!' .V& u-->' ^ V * 
py pi- p p jui oJ' '-P-y i - x *' </ ^ r ^ 

^ PG >0' P P o'! P '" -'*'• ■ 06 -' 

u U $ uu.V Aiy ;> ^ V o. P *' ^ ^ • **“ 
ji j v; p jjuAi p P i»i < o^ v rP- ■**■' J1 

p jju. U J V' J s»> cf >'>-' P J ^ ‘ ‘ ^ 
fell,; GO jp M •» Ji o J u ; J* UI P' ' w ‘ ^ 

J\ J 1 j pi lefe P" p o' P - ' “ ' 3j * r<r3<: “' 

^.^^**>**-*« 

i k'\ U»J y j j ^ 1 cfr^l P“' 

\j^ ili*,' a IjjJP A? LiS/ 


JjXosU'oV ^ 

"\ \ jp*. yl) Cj \j ‘ . e p-*^ •— 


Uuo ' — 4s p' 


l_c 


.£ v P vp- is < po »wSh ^ Ji 01 pi' > 

ipi Ji Uk 0"' J" ^ J: O'"; “ir o 3 '* «P ‘■’■*P' ! 
l, ^ J» OS pp> / V**' As p »*» U -P ' fP U - 
y -p/ iUS» JO p p; op ‘W O f v ^ " 3AJI 

j O- J ts ’ 1 ^/' yy o' O PP' 'if: fp o— ' i • '■P 1 ' 

Jj spl c yu “p P ^.^I.P-pp' 

. u iiJ Si O' J. oil op- i»'i vU '*&■' ‘ ■"*' ‘ P 


JSj ••• ^eLUl J C.WIJI j uLIj JUt jkili 

* (ju* .>4* yfr jyjJ ^•li-1 e A_A y. 

^- , 3 s-J^r Jiu^; Vjl 5 " ^\ljhk\ c'sx JZi } 

^ ^ til ^ k" V-J <J*> At ^1 ol_A J j| 

* h.jA Z^JiJ/i l JT( Otl ) ^ I : Jyl J yt ^V\ .^l 

* U * jOoUJI ^i- fc. -tJ! k_— IiT V UI J 1^1 lJut ju, j 

5JU-1 ol_* J i /L» LuS jl Cju. j.>J ^Jl 6 Jub ^5Cj^ 

'“** <-K> « LaL ^ lul ^k-T jlJI U*j 4 jJI^U (.^i 

J- J vt » :>L U^jJIU^ jU 

*d* J*" fj* V- J*-}^ j^Vl OLUt jl iJLJI 0 JUb . Ja >1 

y ^-i- ok oliUVl 

^ aggregated tUoUl J J-i-j < set bU ^-j'jdaas 

djfr jUtiiVl jXJ, manifold 

<j^J C>l»Lj»}U Axl£i Jjoija- Ax jl ^IJI jLiil jj Llj Jl * j 
»_il A^=U- u»j-ai Ij. LJjj 


• * -Wv .! >Vl J* l^jJ ^ y, jni^ Oj, o^^il 

U I J±c J* %zi* jJ^\ JI LJ3L jj^ji J^l j^C bUli 
J o L ;. /T Ji'. 4 ^ ^ jS~\ o L j^\ 

i d jn, \ ,^S ■Ji/Un)! yVl Jtfl 43 Jt t i 

U^i AS>Ulj ‘ -t=*-^J_J jv l^S i-aUsJI^VIj j-Vl (Vi AJ^UIj 
^ 1 JVI Afr^ 4 Jl -Ul^. J> J^^il ^.JJS J 

jd Jj 4 JU- ^-l JjV> J 4 jy-JI y. ^ J il^ljl 



JU Ji' jut 0;>S UK J ^ > 

ft <U)t ^ SJ»j> )) ,jl^- *~aS- 1 ^- 2 -i L-'V’ -? 

\U» . LLU' -A1.V! Li. ll 5 La- JUb dl'iT. 4 converse domain 

t 

! islbVl \U _Jbb J1 »* JV^-\ *» ^-*-*_5 4^-^' e-UaiV JjIa 

.LV 4_.lL. <cl t aic. Jli A>-W1 aJa^'w . L-lLl' /' « \-bb» b* 

. ^/1\ jU^Vb JlfM UjJ_, c A^UIj A^' J1 bU i!b* JL^bi 

: 1a* A^ j*,-v j'' cf—^' if* 


A>-1 _il J Aj~l i\ Ailid Aa- jj L A— Ail AjLL. aLaS A?^ ij- J^- : 

. fr <S 

t j j^L -5 Ap.lL. <«_.• sJua)' j 1 ‘ — iA^aJl (j\> Jo b', <i ^ : bilij 


J V 


V^ - c/ 


» £ i — j 


J ' u 


*, ip-UL. AslbVl ji il-all LL^ b^ : b'bj 


AaS’L.^^-J (Jjb'l illi-l jJj . »• _• 1 < jy bail ij-U-4 isuiVl Lb =f 5 1 


iflU-l J_j . b — i Jfr L JsJ* j ijl reflection ^SC^Vl r -b bU-V\ 
5)U_ j }bi . ( JjliH ^ AsbiVl eA* L»U- jl <^1 ) Lii'b" LilfU . 

. JJ « » bbls jU t U*U5 Uj 3 Jt b' e <cl» « 4 » 

t t_j 1 jj-* is\L*V\ sJlJulil b^S ^ A»lbV\ LlUl aSU-\ 

( T ^j» jS~ I o j( 6 £j* 1 V Uls b^ >■ 1 jv* s — *b~>\ i *■ v_-i 

. j aIV ■ ~-...il o A* bJ?_j . T ^ V ijb 


: eA* ,j^i A^-Llil bLil ( A^ ^A* 

’•-.-a v Li\ AiA^ j_5 1 a* Aju jlaiil*. ^AjA)1_j 



— *VN — 


: OLiaJl ^ jvCj ^ U w Jl ^Vi 

J ^ Ij* • 1 dL*Xjl ^ ^i-l Jl .! 1 . k J l . Jl i, 

V“ *% a/a 3 ' •-*■«# u' J* la* ylLll \;u asUNI 

^ ^ J '4 • <-jL-ll t^nCjt Jl 

'***■> ‘ ° U ->J aa* y> UJ j/L g-l jajVi ^ J UU JJ/lT 

0 » tSj^4*U* Jl VjJr’lj £3 J t/ j3l it e a* JuJ; UU 
ol ^' jk>^ ju~l dJJaT, . r W jjVl j < Jjj| ^ 

jjS^ V' 'J^JIj^ J ^U. aLJ^ ^L: ; Uili ^ ^1 

W u'^J lstt la* Luk-I L 'SU.la/ ,^J| \J* aJI :-. 

J UU ~’-> J 31 j la* a. ^O . ^LVl I j* Jp xjJI e - JCJ 

^Uat » : V,l JjL ji :>aJI W jl ;>aJl <j* 3 ilJLI ^^J.1 j*, tJ j| 
^ ^Jl *u *i « a) yLLil ciLJy, j£j J-UJI s_iaJI y> 

^ ^1 f o$J*j . aXJl\ oUh JO JJJI ^ji ^ 

* ^aaJI^ V eiUV. xU j jp a^ cu^ lil_, t xJJI J\ 

S M ci>u aiuiy Jl Ut jl Ua, V ; >VI ; J*k\ .a* ^ JLj_, 

V Jj*aaJlt: J^i jijaJI o> ^1 Jl J ^ aJG_, ^ ^ 

Oj-ll Uai^-I bl loA ^ ybiyi ILUL . « U bat jjJ 

au hT^ C-J JjV) 5 ap ^TjV c U ei^Jl J 

^ 1*V « 5aU)ft il Jl ^ juyi » US bl 

^ u 3L1 Ij . J^S/1 ^ ^dl J «^uyi» Lu^l b I c 

J)j5C- xiJfe . Aib* ^5t ^tjjU^I J*. ^VaB ^ pljbti-l 

'a*J*j«OUj4*JU\xUoj^o5b8 t) Ju^ t5 l > ap ^*lJdL; 

• OLU-IaJc-} tjapj^*^ jb| ^ e j t JfcjJI jjCi 



— — 


LaUiI' ait J* -U> iSj-X V 'a*J 

^W:...i l jui 3U-\ j o' bJ* J*. 4 (J 6 - 

J£Jf" IX a'a*Sa >a£ *Ji”~ t5 ^ «->k o\> • >** ^ Ji Jr*i' 

j&jN' <J Ui Ij As ^ j . a-*Izu V jl A-*Ui» CJ ^ ^ (jf j^' 4 -*/’*t 
'^1- j ^JuM }±£ $ \^la — \ y yL A^ j^A 

o' ^ial-j J Jl> — ^Afr — t <Jj^A jfc^A A~ >" ^AfrV' 

JiS 0*1 'A* Ju» Uj t ^J J . l> y-l> «J j^A a'Afr'iA ^-U £y*£-> 
Wa.A£ ^ — Cj ^ t£ j-\ Ao-l» yj <J_}^' oA* o^ - ' O* J* 
^aj J y3l \A» <j Jaiils . 4i»j\Jl J A*fl 4 )jI» J^C- t$l iJjl If-', Vll» Ai* 

i-jbl *cSJ>U\ j\ OljiLai' o' l£ -j*"' V"' 1 o - A» ^' o 6- 
»^U\ a A* A>a/ j Jb*0 o' ^ £>\/!~jS »At _ <r -aJ o' o^_ S^- 

<>>.1; yj . ju-idl y A>-\j £j> Jfr U yxA> i~>l jibai' j\ <-J-\ 

Aj^ 1^* \fs<aju laa ~> jl y o' lib lf~* jO^> o' L-lfc (£ y\ 

bis \ ♦ ♦ y • • ;>AjJI <J,\ J^aJ o' ^ ^A j' 'S', b', J ^ A»j ®b-A* ^ 

a 5 JIj ; j5C* Jfr blb\ j <J _*l s e /**& c y ^'a^' 
j \ j \ -j- Jlr (J' t ^iA& «yai- S_jb=» J^i o' AAJt 
Jl» <i Ja}\ sJJt o^— ' J • \ * * j* * * aA«]I (J^ iOi C? 3 ' 

(^ j' ® b** 4 ** O J^— j V AaJ ■0^.^- ^-' (J/- b'-A# 

" ^*’* o' a'ac-VIj 4 — A5 a 5^” 

jb j' ebi» <0 \ y jkJl i _> ^-oj S JjJI J'_p- ' bj A j o’ b 1 CjUj 

l yb 0\j^ba-» <— *lsAl S j^bal^ J& 'A* Gl <y.}^ i ^ alii* 

l*li jA -1 Aj eA& * mathematical induction If^-f o*- 



— \T — 


(^1 ub 1^*1 ji Jb y li^J ^ Uu. 1^*1 ^jp « JlJ) ^ 

(jlillj i” l# >ju? ^Lav ^u^l>- j ! iJbfc xifc’”* \SU . au tju 

Vli I ^>- 1 *jLw «•! Jz iljlC.^/! y ^JcAaJaA* V"^ l Jul 

l*xl i Ai it ^ l l ■ ti? 7 1 ,.) L l *\jCil ^ » « Wt i ■ ^ 

^S\ j- pji u _x ^ >\jJ4\y^y Cw p J 

^4 <UjU? Vjl ^Xfc /j\ \A^- ^ ylii j . »\ ^-J! A-pliSU^Ulj a^LJJ 

<J^ ^ l* 5-Vt ._.— Ii" ju r v^Ji <«^ oi V J^» • CAi jtd\ 
ISl# L X-sU- 4 ^oaJI bj| jl J> xl . a5 JUIj ^ \ -|- ^jJi I a* 

jJiiO I aJ j m Atu> - 5 \ -j- p- J IX I ^1 «Ij aSf> sZ~> u 

^ — J . A-)' ^AfrV' iUu. jj aJUI ^IAc-VI aX (J^ LJ> (JUtj 9- (j* 
. cUJaT A^3 ^ \ — j— ^ ^ A-3 ^ y— *a £ o ^ y* \^ t LjI jj <_X*aJI 
N ♦ ♦ ♦ -) aJWI .^Af-*^ Jjl* \ ♦ ♦ ♦ ^AiJI ^ ^ jjl \j jt£-\ 

*u>\jt A-LaH oA* lj_5 J) _j^3 jl-1 . . . X -J- N ♦ ♦ • i \ -j- N * * * i y *^Al»\ 

P w 

^ * * * (j* ^al! ajUI ^j£.*yi ^)— L» J J^Jg-ii V** (Jp 
^»* U« y J t A-^jJ‘1j <j\ja A (j yh~ 3 jl^o ^LLts- 

r -• f P 

. ^-i iAt (j' aL~j V^jJl J_5*y' aAJI 

Ix*-^ ^4 -■-' A P-iJC?^ A .<j g I ^AjJL Lg La lna ‘i — Al^gzJ^ 

4 \ -f- tjLo^ J yk^J y^V\<J^-a3t jl (Xrw ^inductive class 
JUi W U 1 LO.^Ci! & J J L?' aUVI a- 1 r 

_• * - ° ia : ■» A^j Ja> C^.£- j * •-"! ! U::l A-alaL* <i A%~kJI eA* 

4 posterity (( ^JlJI jS » jl7 — i jl <> > 


M 

L? t 


•! ’ . 

x' L* u ^.1: 




p .* M 

L ijJ -»yj 



JUC ijjl J \ -X" ; \j 'ili — J _)' « <5 dL. » 

£-1 ... \ -f- \ j \ -{- y-p J-d) V' U* 

^jU <yj y£ SJL ^ia> A> ^ yj 0^(j^ ^-X*j • dl y^ *' :V r ' a '^ A^***d l£^ 

*\xj\ \>j~. L \>\ *4[ J-*; U ,_^ }\seS\ o\ J_y j' 0*^' (_^ ‘-■^ 

\jk5C»j : U y jO j . i J*xi z^ iai- y*Jl y 

^£>\ i Jit" c/ ■'ij^ J-Xdj j \ jit" (j-i-' 

^.x&ty U— ! L- i_»> j' lK>- <J^' '■** ‘fry 

t <U.Jt : ajUjVI (J' t <»dSl y L p i)j3 AjajJaJi ^-Xfr'iA 5) : UJyi 

. (( ( J <*-y£L. l/ jJ' ) d 
y L ^ J\s jJI aJ /iN j^-sV' cS-Xd liy Ui \ yk d> yN '-X* Jj 

J\j ilad y_j yLpilady \fl>Us y >X&aJSC» . (j^.y^ Ui’j^— 1 
j^LsV' cJj t5-J^l ^ j*j •** o ) a! «JJL. j\ 
^_i-\ O^yLall jj-i tjiJj^La-* ^y_) «X® cSy' Af>-^ yj 4 d'^UI 

Z _pLaI\ ^yiyjLa-* li y_j jj ^jy. . A— ci_}^ • ^ J*W 

^ j! a/Ij J\ 'j a-»\i 51 Sj^l— «i' z j^Lai\j 

. «jb L ^-Jp ^Af- aJ ^ : J_y CA; ~ a jy° J V^ - 

Z JkLsj y«jl J : (j^j y-N\ ^jJjds)' (wi ^" (J ^ •V J 

Uls d«t=»- ^**i_/* j (Jp -^»-" ^L~ _ j i ' ^ 

JSC3 ^.li ,j _^1» (JuJi \ 4 U Jt^ 3 ta-Xc- u_^" 'ts- ' j* 

% jl ) J yl^» uH o j^** y-a)bJ«» (_?LoV' 

jjuoJt jJtf- jj j^L»j . ^«XJI ^y (_$1 iJdj V yuaJi dUSj 

y*j <— fc yuajl vjc-o Jb-^J ^y j\ y** ji y* O^i 



- V — 


4 -* a.Aj»X 


'■** --kU) jot cs jvT jy#j ; i* ^ 

U < l3 "'-ii' U^sVl Ui ji«aJ'i <_a ij> jt » jc>-i j ._.-:-3.' ! >Jus 


*JI ^ 


y> a! ^ JCJj : jL*i\ _xik <UJ juy V J 

» : c' l >*« wi> ji ^ U* >_, . a! U J! V tf. J JLJI 

® ( ^ ^ ^ ^_ 4 i- 5 > j£j ) Jkl i_ 4 C*S Jus- »‘l O 


(< «-' ® • “j ^ — * £ jA*"S/ 1 J Ali w 1 ! o^X1-a!I ,5-X^ (j'. Jju ^i> 

- 1 

4 l*i_Xc. Uj?' 4 j (( | )> <<, — i ' j ^_JL^3 2 y>. j y Jui £ jdiJI ejLft JbAicJ J 

0* -?' ) r J A^'-5 - * ok*' < 0 r- jC. J. kT G-^> Lj! j* j 

- 5 ? ^ 

• 1 ^ jl» dUS ^ ( r >'>' UK 

y> t ^i^aJI J ;>jJ JUt )) U ji J JUl (J^ jl ^k-J ', ^ 

v_ — U V .U <^t y 'J. ‘ u" ^ f cr* u kJt j :> yj-i iJLt 

ASjJl jl U «!a~ ,.«t Ja j jsj jU, \Xp.t . ( Ap-jU- (^1 ) « t i_U-aJI 

ji UJalU Ui IT " y U If. Jl£ ^jjt aJ J*yi cJh yUl^ 

* *• fr 

y. (*T^ o' u*^* s ' o' ^ 0 ® O*) lu-_j (Jj. AjijiLa- 1 ^. ^jy^pla*^* 

A‘ i-Xt (jjt (jlj 4L lilt 6 _pl<ail Ul . d^l* U jj jUi ^ 1 Ol ^p Lal ' <jt> J" 

y^=> jl> a^UII -kt Jt S^pLal' dJijS'j — AyUlojiUJ.1 ^_j — Jl’ 

cf^. S~ ^ ^*0 til U <J y Uj^t u' 

« jjLalt ^ 5.UJI *y (J^ ^Us£ ^j| ; ^pLall Ul j . & k» pi 

e "Vl J*' a * j *£—» AX (jkl t J\j O^*. U^ U^ V A»l 

cJ\j£' j\ ) U^ jl a-aUu Ujl&V1 a5L-0 

lk>y U V ^_j5j V a&JlII V >Ac- jt a-*Uu V tiA^ djl U5^ 

AC u ' t/ 9 ^* o^ j' yO-t ^acJ Ul» \jl\zjS CiL^JI jj\ J UU jt 



— w — 


«-» iS j I y OL^Ji J' b-p j 'i' bl» Jblfcj ' a ' At * 

if bl-At'i: jV < \ -{-«-* b-A* ' ~}“ l o'i* 

.ijl bT lii j . u — \ cj& \*[ ^ JL^b b 

*ju!I jb ‘cr^j ye* ' • J-**Vl ;■*» Jo u l ‘ 

jJbJI ;jJI ^ . j*t> ij jLj j _^f * Vj \ \ Jj&r' ' * e>^' 

(jj ^* ** » c \ jt^> Ji[ j 5'/' ^ JjC» Nr /j 5JJI Ikl 

1 jl >-1 j bJtf- \ \ j \ • ^ <JbM j_^— i** i = " 

. ybaM V 1 


JjC V bjM _fb .(^ib. O 4 b-1^' W' ^ u'' JH Ul^. '“** t>*J 
. b»bi* V jV\ l^l ^Jbils t b*bu V ilOtVl ib-b- 
J\ tf>b)l bJ_,V\ X&\ ^ ^ ji UkJ Ji bil jil *iT \ aA. 

V~kv 3J J^<-^' njfjLll jblba-t ^ b*k^-\ l^yb V. t-^ 

l*^« ^LJ.1 ) J£^ b#> -^*; b»— j (_5_* • ci! 

\& ^*\f ^ yu ^j\ {£j U-O b i -LjiaJlj ~J\* ;_^kJI J 

<y wrib . A-.-^lai i iljk£.*y^ 1> JK—* ^£- ^ yb 1 — ’bJ-l J i ^C- 

t'. '.a-1 b«j <_!j LbH ObbljjH eA* ‘-r*** a ^ 

J-j dib ^,-k ^ \ y~* b-Ju^ _jl /J- ^ ^ <*\)\ 

. (( ObusljjN » : <;b5^ ,_i 

;jtf-lj (_/j y.Jl UL? J ^!l ^Jk£-U)t e A» j»-*JU jl * -X*.; L->J L?i 

V^* i — j' J?-' (y jf ~ ij • • ■y : ' - ’^' 


: A^j c j' (_®j 



— IV — 


*-*^4 l* 3 U J iJSjj « Ju, : — \ 

VI * 4 u* eft <OV « «-* » isUi, ^ » _)t « » jJA J^ 

• «<>*» Jl 


« «-i » oail OoU- Cfl JJ — t_> — T 


* 0 *® < u < ’® • A *® '-*'-» — *-» *»', Jl* a^*® jJ-Ij — r 

ujCi «tr® — jwl; J$"U 

• * ^ MM ^ o jC _, 1 1 L Jl « » ^UVI 

« tr » uj^ jJ* ^ jji-t JT jh ® (J- ® -^til 8 L_> ® 4 > ^ l 

<f 

. a UL. — »_» d 


J-j <Jyi ^ o*\ {j* ^L J ' *' \Juk Jtj 

.A'j'ii t>* Ojir^iJ' til o 4 ^r*^. j .U>lj\jl JljJ 

r>- ’V « o' <y o.j^J pJj Jfj o >31 '■*» jn A* ^ 6 >31 

*+}$ W» A «JL. i ^yi Ajc~y\ Ut 

c 5 j" _/—0 U_i! 1 >* Jl. -U^J, raisonnement par recurrence 


w>ljl ^Jt O ^ Jl ^U- Jl OU jJ 6 j^ JO « «, > 4^> 

V - 4 «-i_JI (J \^»i> ‘ — >La>^«J 0 vLI Jc- J»ji 7 50 U[_J 


V*^ J*' ji- oil OUstJl J aJ 


«>«*i 


i L 



Jt J . ^UO J jjl 
♦ 

4>* lj' <-W 4i_Ji eU- 
< Jj^ 5 i^» Jt ( oUl 


u^'A' cA ^ V - jT v_ji 

v^L j! ji ^L. ,j ISdi I A* 

“' Cj“ ^ o' iA~ 



— ^ A — 


C 

:&* Jl --J1 iki J, Ik \ ^aaL-j kU J'^il y 0k-j ao u A, 1 J~ 

J,\ ; i' ■ -L-* U. L bAc i.ljl Aki 4 « k> )) ‘AJt Alc Jj Vty 

l/ W O ” * v 

U-aJij- C J l i • A'' 

iils S a 12) Oil ,£••-* •— -^ -* jdax. a)— 1- eA* ^ J --kH 'a*> jj> t 

Ik JA>- 'j 5 S j iJbJi r Ok*!' tijl oi ^ * — i^c-' 

JjVi \j4 o >U)l ULk jH M ^/Jl '^ Jl j 

o kuji .i^yi aw j u JU-i kUlT ' } .\j*\ Ji :>ia» iV -’H J 2 * 7 

J jVl 3-)Jl \a» Ac jJaA ojb U -Aks J J/A kk" jc- A jl^— * 

. c- 

'SI A' • k&k. AAcVl Ik/S' 'H 'a* w ,-k^' k-JV *&* J 

jyS 4, Jli tS-N Ol'i 4* kl '-V jVC O-^ jl — V*^' 

»bl' Ju, U y OUIauA)' a f^> j Cantor 


:0;' — \A 
. * 

J tv'l a S^—> 


lj ^ ^ yO A, t OUklJl J k-~f J' j^T-iVl ^ s-aiJI 

\j^kl* J-.VI . sjSdi'l oA*> jj'l-l J=- iCo jl^-l '-k W* 

<JLJ' ilAc^lj Ai^-iCjl AAcV' jjft jUsui IkljJi ^sejSckl i'kY 
Jakl v_^ lS—H\ eA* jl ]k>li IT" • Jl^^'l J 4-^' alAftVj 

tj j-.-Ll <J ( JU, r k Lkj- J iailli t A^a-' OC^Ji J dl'A5^j_.; 
OL'aAj . 1 ( OJ9 j j* wkJvJl IaA l «S_J_J -rA'A^ {^~ k' ^ * 


V t L A_JaA ,J A_»Ulidl OVfiA_ll 


_ > ^ l ^2> ' }Ja£ - 

• • “ u 

J wk A'Cfc <^1 1 <kU- i Aac.1 l fLs OAj 
Jft V wkjl' VJ «klSl y-j Jc- 14 4 r^' »rA'- r 



0- J VJU j uDl z\jJ$ j tjli . Uj j Vji' *UV» 

*aJi Ja /» jU . . r.' t t \ t k-* jc o' jO' 

* C ft . A 

tOTJJ — *■: t --'-J i jl ; i'-ic-Vlj U^li t io 0?' i'At-'yi 

i-i^A J 0'.^4 r i.u!' , ti'wii ,^A tj 1 AO .-£-'' J.C. \u 

4jkjl«A>-l> AiiAiM 0 Jli ; (_£ »^J>^ (_! -kiJl Jb Jus- O Jii-' 

tLa-L i aj^ — 5" CA -j’jc>- b o-^- 0 S^—j _•' Asc^f* i'At' 

^)l ^kJ! <f>- * j*\ 0;[ ^Vli • c y ~ ' i_)' e • • CJ'Jj*' 1^1 ».i OA^'-X^-L 

. US J <j A! ►UVl U.L. >' ^ ^ di J \i>0U v kj 

1 ’ -A “ '“'ft,, - “ / .m “ / U > 

iLAfeoJI o-iAj * Aluu cIjIOa (O'ly jjt Al' Jb \ Ab?l>- Jb Aadj 

eAA J l> l^j . « JU j J>L )) A»UfV' J ^kJ' ^ rsizJ' jl ^£1 
: iJb)! C-OW' OU!l V' J 

“'Ajk. *-> 0^ tj^— c 4 *-» ^ <1L- [ *o 1 — \ 

10*1 Oj^" o> — '-’ Or' ^ "l | : }k.Ui \j'. dlU5^ . I Jt 

• 1 if jf ' '— ' 

• 51U- < If — a jjc. AslkVi Jjy Vl_y» 1 <£ j 

^^■1 tA V (^•““ ) . I J *_> 0^* 4 «— >_) 1>-I } 0^” 1^ 

. aAJIc _^c»j ^ VI a!\o- t V\ 

(J*- ‘'*k» } 4 -»• jjp AAjL, < t_> AaL. ( 

*— kibl e~i> j»-\ (j}U .. jjT* 1 lAi (JU-I yJijS'j . x 

4 ^ 0 '^ **-“*> • tJl t Or* A— A*d 1 >Jl«Usl -*■ (Ji ^ Or*-? ^ til l Or* 

a» jui\ -AiU-V\ ^ 



- V* — 


+** j * C^" 3 cpjuti o £-*. J •* V : CjJC — r 

^A*- 1 oX (jl A>}ii (J/iAfr (_^1 V A>-1 b lj| JU»1 dlii5j - 
■*S" ^ba&BI OLSJI 5JU- (j Li t iALii-l ^Afr'j/l 3b- j \jh» . J>-V\ 
tfM j /l- J A,> ^ wiki j V> Ub . <±BaT Jli\ C-Ji 

,jl» J^T A» (j\ob k3\j j < \ ^kb wWacfll 

^A»>\ oj^-i *»b»^fl vIaIT" bli t simultaneity U< 3b- j 

*Ay> . ^ky^ 3U-1 oA. * j Ct»-V ^>- Vl j lib. 

A< V ( Uj LiO ALA jT^ Cj ^ y bl jJI <»}b)l ^l ^bl 

i'AcV' 4.1—L* ^L. l>b>-l bj* . w}li!l ^jp\ oJl^. \juo1a (j_j^ j! jJbJl* 
« 

« ^ J 5 I » isUVl J l' Ja J y . . «\ i e l i i ft T! N a~~UI 

A!A^ bl AiV i-kbTV VjI : w}b)l Lf p\ ^b\ wua£ \^!\ \)A»-J 

' ois^ b', ^a«l. IaIT t > J5*l aa-J r ui» ‘ r u* ' 

^a>‘\» &-> bC t/j * r ^ j\\ o|» i r ^ j»l r i 4 T ^ J5l 

t (, t 0- 

• bf~-» «l>Ail ^Jj (_$1 (_3(jll)l fj* jy \ 

: y^y ] ^yt — ^ 

j^" cb — ' — ■ a i^*-' j^" ^aJI » ej yc |»A «7 byjl 

^ (J^il (_? b^A) l' y|g . ^ ' Jj ^AjJI (_S A«j j. luS^J _j t j yi 

\! C S ' \J bb i‘ ^ki; (jl !j)I\ UJLj . ^ajJaJI iJkjJt 

t i _ / —d)l ilAtVl jT t <JLJ1 >\ac.V\: ( _^j5A j J1 ; JkL> Ob'Ai.1 

• <JLkdl OlXjl irrationnelle OL^JI c 

">11^ vl4a- ji Ob^Ai.Vl «JJb jj^-A ). <*■ jj J~j Ajtf- 



— v\ — 


£»/» t£y- c-j \m\um JsjU J o y^ui w J; 

J>.vjl (j*- 4 (J 5 J <j^L> 4 ***^ J (J~**r 

j» ' 4- »-* V» ^ jji is 3 iJJt jst >T (Li 

^•Ac-Vlj . e ^ ~ '$12 i jp j — xfl <> 11 <*^3t*a)l iljUiVl 

U ^ rataonnelleLiSidl _jl OliCjt y »^1 OliLlI j\ 
-u* jf \ ur^T (jjj j— 5 *j y ^.aJI 

^ ixJi Ly rju^uyji j^l). . <l. 

• lj fj> i y ju*\ iSjS ' >JUi y l j\*c. y 

il-At-Vl W-j< »\ c ~oJI :>\jLp Vl „lJL»- lji_* jje ^ 

: e-X» (_/• ij • “tfc-se^JI _>1_U- Vl jJUl » j 

* JL«>-1 i'-At-Vi ^ymX£ J 1* »lc«a)lj ^Jl» iJUlj 4 x>-^11j 

^1-ic-Vl y } iljitVl ^ y>-Vi £j — J! ^IL. jj vil'. 5 » real numbers 

- > ' Ac ' £* (Jf 4- ■ 3 ' Ac £6- ojLfr -_/> <5^11 A-L=edt V_J . il <Juidl 
^Lls Ija . v — ]L ^jLt jjj>- ^ djLc- y :>-A«Jlj ^ j^i*. 

ji-bill f*\i <-«— i U jA 1.A* | — j.A»- ) JUl ^ JUJl jJo- : J jia 

i - V jU ia. Jpj j _ = | _ v x i - V J 'j* 

J — V i-A^ <jl U* Jl*. Vi=c-Uai— \ Jj . \ — = ) — V X 

A j*°y 1 — V til J ^ J 1 ' O*^ 1 1 — 7 4x-\^> 


. aJlJciH ^JLv j)i 



— vr — 


C> >_> ti ( \ — V ) ' — >A -*'' >A'l* 

: Ut-Aw UJd! ;a>j!' L^y J 'a» •*■» 'H* 

r r _ 

^ ■ ' — ^ \ '■A- J 



\ o 

A . V . 

S -}- = o ^ — = *— 1 
^a> aS' 1' -uL*di dA&V'j . j ''jjj (j j 

jbiCji ^J 3 c o -f- 1 Ji* *y-j *> J- 51 

v^jL'l iiU! A/>Ui aLJ Vi ,jl>Jw7 V jUii j^O 1 ' 

^Ud' OL^Jt i_j conjugate d; 9 ^' 

: UjuS- id. • A-Li>- OLi^ (Ji. (J* 1 ®"' A-S^i 

( 3 At y>_» ) |V = '-’°~ t -f- «-> o -j- I 

'H cUiaT , 

( |-[-uO|4- o0 t - T { = *_jO — t X‘-»‘^ , + t 

ts&i ^ | y — ; 

^-T J\ jy <-U. jJS J> / j £b J-aJj — J* ^ *~ a, J 

— : ^Ui' Jii^. J fUli _j ia—J' V 's*i f- j^~ 


' ->- T i= T [w x '- v ] — T t = T (-^> — T t (') 

. T ~ + <i 



— vr — 


° T , C'A— i ^ ( Oi— r) ( o-f r ) O -f- T 

c ' r +^ (Oi-r)(0i+r) i “ oT+r 

*• ® " ; > i — O c — "y 

n+s ■* r c,u-^ ~ 

t yC \ • 

® re 


^ ^ V X ' — v • — 

£* » ( » V i V )jj ^ >" ^ 
f x \ — = f v x s — V x V x i V 
' — = \ i - V x f V ) o^l 

'-v x t V = I - V jil 

jJ«JI ij'i Jo*- ^ U«5_J li U»_» \«x» Ju. ^-Lr i j 

jl^V! ^ «-u j! — oliUVl oi»u*yi. 

w * ^ v v v 

^ ^ u-'-j? OU>- ijuu 

CoOc j! bl : J^Lj ^ ^ v’U! iljttVl Ll. 4 ±J JLiiLLUdl 

C^'Aj* '— j -% ' + j^i^Cj, uui ^ vij iaaJ 
\ + :>•*•» o' ^'j!' i >Vl JU ^ JU J "Vjl 

A ‘ ^ J vaj & cl + ^ 5 iuy» ^ 

:0frl3! ell j « \ + £_ 6 gyn o yr £ j* \ — >juH 

& <d3l «UVl * l ajV* ^ -f- kJb.] J bl J^2 jl ^L- •■ \sli 



— vt — 


•A* p ^ f — j*^ £_<» r + c 

i ^ # 3 j^u' ^ <> -* UJi ■**-*. *-*• V' ^ u V l 
. ^ 4* ^un wU* 3W J /\ i yj f r ^jy. ^ **-* 

Iji. >At Jc- JjJ Vj a»U^ Jc. JX ^ — y f + 6^ - X *^ J - ^ '■** ^ 

^t* . s>T Ji n £ \ + j*' f / f 4- Ok ^\y-> ‘ ^ 

< jb ilj aiH J/fl o/' a- f J f + Uk ' s *f ^ w ^ ^ 

. a»Us>1> 

J S'\ i£Wp jj5^J Jbj a'A&V' J 'A* A»j ^JeJ_) — X * 

^ V^ Ja J V-^3 aJLJI ^AtV' y vlsb.' i^bl JA 

j5Cjj “Principia MalhemaHca ” J A^>y cA^' 

jS/ ^UJ j V^k J ^ a 4 ^ *4 <J*“ “ Cftyjn $ 

Ja y^> — l fiojdji ^r^-' J j* J J* 9 ^' 

j»j o- ok y ^ ^ ir ^~ il 

iiU>\ \^. \ Vi JL=- _j AsU^' oA#> (J V jki )) . O' ** — Lf ‘ Oj^— J — ;^- 

o „ j JCj V\ \a» : JU\ j'j a-U' a- ^ u ' 

L _Oi J ub ji us j- c,^ $" 'a* 'A t ^ 4 >* ^ ^ .\ 

X,p b'S . W j — u* 9 f oj^ u- 9 4 us °^r' ^V' y 

^JC)1 jl Asci- bl j \ ^aJI l^J ^Ui' j_y^ jJ' jj— j 'a* a*. 

^ ^ f j ^5C; y- —jC-lj 

~<&J\La <iUai4 «U^(\ C-X» j! yj . yj 9 ( = U* t^r^' ->' ^ 

t- .*■ 

iaai ^ 5jJ' \y i Ia^aa J\ U» O’V A^'jJ'j A^'jS' ^ y ,j- V'i 



— VO — 


^ JJ - O jljil JiU| il Jft JM, V 

• -kr^* V^r c/ « lfA.ll. j ^Sj 

^ JpVi 4' >-» y ^ >» u. jZj, , ^ iuyi 

, f^c^sVUjUS.U.^1 u'l 

^ s ~ )l -’ -^’J 1 £> <>• 44 '•O- •- siUc i-,f sui siu 

U •# '4 _ ^4' J. 4 1 y» >JI LU li[ LI . one-many 

W yjj ‘V** „->‘ d«y ab. ^ 
^ IJ " U ( a ^c4^5t"j*U l/ b.5Uljijuy i U J cc l.isS 
^b.5UI >J5b _ „LU 4&I ^ oij-bji «_Sy lit / 
J-" VjyOUlJI J ^| ^ U^y yUi Ja IJ^i 
fci. SUI ^ yw S'ii *y> j^_Ol ji LU J.U1I ^ ^ b *J»d 

a- j>-Oi vjbi 1> Jy . jU Jly ydGi • ^ ^ 

a-.bUllyXjy .'yL. iL. ' U* Li I J^ai- U; U ylj ly yjCjl 

OyC ^ -i tf .L 5b ti-1 lyji . i>b Lib If, 4 J jCc V 

Jr Jtai_bu4 _ Cjl^ ui— _Cji 

^ U *u’ L ’ 4 o- OS' V Ufa,! Cb— ' i a« iL-yi. 

1 ->* -£pr j <a><> jJJ'j - 'uf. ilw UJI ^ ji fit 

l/b.iUljoijya. y» a fcy Jlljlj^l, li. . “ d,_T 

FjJ\ ^ tfjjzSC Jl Ijjc. ^Ul 

^V^'- Jb ^ W <j\ compact ilkOl V~1 1 1 J, 


— v-v 


p, S }J S os V-' JJ- 0 ^ J '- r 

a 3 f\ /i\ y> ^ Ji ^ 

-U- * . 1 - 2 ,.n - ; - - r v ^ ■■ ■ ~ 1 < T \ Si . . »UJi ^As-SA 

J$7u*' ^ J l 5-^_ >3' ^ j' <-y. (i- 1 £/' J 8 * 
yV LsA-y* «JlU ^ J >3' u'r ■ ^ ^ ^ ^ 

,jji yu^Tv^. ^ V' £>=-> jl c^ ! ^ 

dw' y\a\ j w -jJi! _Oi \i» >^3 & c? J . •**■> • 

k__ ; >y'. UV 4 Jr*' v^ r o* ^ 

. <w ^*j tj' '-r^- 

T - — r J ->*^~ ^ 1 -- s'* 7r o* : ^ > ' 

T — 1 ^ ‘ A> J 

r r 


v r 


f uH 


* e- 

.dfljTCi y_ c5^y *** is' £ r o^ cT3J ***■ f • ’ 
f ^ ^ J uy> i bS/ t > wiH J*S V f • • 

^1 = '^ jh * v * = V <& * ^ r \ ^ 

O ICj -= 7 v .-. £= * a 7 *< = r ^'- 

^ * ** ^ V 

x 5-US ^ Jd' j-^r' oH o ^ 
r *> oH fij Y = *» o' oO* o' iW J Jjr^'A C^- 5 


7 = y V-* T elr = V •*• T ^=V' •*■ 


— w — 


^ T J* r ,J - ! £ -M' u-j bi Ub j>- a jj» jTjj 
C^-L* T J- ^ Jjl ^ ^ V - 4 U. 

.U- ^ a* 0 .V t T Jt ^ ^_,3 ^ J jV U* 

j' u& v oSl « ~Gl la* w ul 3 ^ V O o[ . &} ^ Ji J 

* ^ ^ 4 ) jJb- X>-y V i -'*- *a> JjuL. jIjlL. a=>- y 

AJ J * -J~ 


C J°jl ■ J ji ji 1 a» ^ Ja— ;l ^.1 tUy 0 .J^1 -_xi_j 
J[ uyb i>is . v Jai)l *_, 1 ^UJ! j : ,_, j | ^ jcJTjJlI) 

’jt iijbi yui, JL-Vt iflSj * l^J 

b^i J < J[ v_Jl. J ,_j! b>j^ 1 Jl 


I * — X- 1 ( V^ <> JaJ Uj ) : ,jUjx!l 

T 

J >■*«■ = xJ .’. 


>!*■ — xj 

— W ^c-bb — 3U.I ob* J 1 ^ jl JbV JZ} 5 
' £ r ^ y j . o’ u^~» W jj bJtf. «-* ^is" Uj . i ? ) bat 



; ob U»Jp* 

r i <=V) 


•crr^i^* 6H r l -•- T ^r= r f .*. 

iA/” cbi ‘ x-ii»- — iSzjtiSs. blituSCj^ 

• cC-O— Jjf 4 ijcS' jiLj, t_> £" f J ^C- j! ykj jjt 



A«ba!l J, *- <Jfc-L)! *Jk * j jj\> Jl ' -Wj 

i a!V.A; <_iL jwJ Jl .^i a j ^Xli' ^ (j-J *»' V*V^f 

iL>\j\~£-\ jjt. »jlJ 1 J Olli ji aILA' wj^j 

jj-OjJI (_$ OJC <1 l^jJj j t ».i>Jl (_J_jLj a»> ^ yU £»b o^\ 

O' Lit y ^ ^'/t^l u^. (^— ^* • jbfcJI (ir* '*3^ b-ae-^l* Jl 

'-lj Y (j* J*' ./* Oj^i *—••-* " (j-* "**• 5 ^ * — ^ O' »«A* {J ^j° 

L aJI J*d j~^ ^ y j*~\ y V a»A «H ijfc cJjLlt j j\<Xaa (,$1 1>"-a»-1 

0*' A.V <ls — J Jt jttlj >L. JjuAl l jj« j t J'JV u^i 

aJjL aL Ja> j yJ^> Lui bl b 1 l£^. jl l ^yr y* ^jjb" b — * ^ «-«) 
G;\i jjAA-l od — * ^ jl uA-l Jjls y a-bl jS>- Jl ^— ' 
bis aJI y>~ jjAi y 3-vJl }S>- ba>- 1 b l ^ l-A^i^ i y i-v»)l y l 

• Y V y 6 j Jj£l' 'A* -Aja/ Jl l»^l J-a; y 


AiJktbu W-iad • O'-L-b i yy 5J\bl ed *> J* o' U* (j* 5 

<Sy ' aI— b b (jl !^Y ^JuJI y \t>j^S~ y>-\ Jjj_ (J* 1^n> l»_jb Lj-« 

Dedekind i U* . Y aJuJI y Uj (Jzz l Ji ^ L)3b 
aLLJI a^J>y“ (jl> l^bib jl Y J>A^- aLa> (_jl AigDI «-XA (_| AJ^lil jjl^^-*yi 
J o^—' ij' i • iS*Ci.J (_ji-!l a«j lei y _j 4 (0^' 

: a. j' J'^' 


-b>- bj j) jK> O'j ^ *a»- bbl -L^lil O' — ^ 

l^-JL) J (_J AotbaH iljit'v' ^1 <b J\i' i^Jkt yl! A> il> V'. j — i*i V f 

Jf © 5 jJI Ji L-Jl >LJ : 

. b J -aUJ! Jl bill JtVl Jib' ^ J (j £Lj 4 UJI ^JU! JaS/ 'jb ( 



- vs — 


* tH -**■ V-M 5 dj^i 3 ‘ Jil a>. li 4 V d — r 

' d 4 "* ■**“ djfc X? 4 ti-j' A*. U*i) jl — f 

3lil «a_* ja LU V, < jd jb. LJO! ojC Vj - t 

^ 5{ ~ Ljl £j(— ’ J * *UM aIa^VI a ^»U:I Jt ; 

^ <A^f 4 ^At tUta j^"" A>- 4 blj segment <t ^lka)l * 

a'a^UJU al»e^ j > J £^-5 U <y_, . ^1 bj* dib 

: (d ^ iJLii-l } .Ip^JI AjJii-l 
^3 '-r-'JZ jj-Slj\ y. a 1 — U ^ILs y. y> ( J^eU ;jaJI 

. jtjOJ} 


* A> a! (j^CT V t^iSi £-lkjj)l y jdti-1 aAJI j 


• , '-' b'^C J £\k*)l (V* J j5dll y> ^ji-l JjjH j>JU)lj 

J* '^'^.1 d J^V' J A*J aJUJI jUftty Jl { jjJ\ Uj 

j)' ‘-'VjLW ddr £jisJ j! Uw, J j^C jl yei . 0 V. 5 UI 


... 'aSSj <d\d! A^jJ y d* JjA=f *^3 i dii’l A^J y 

^ ** • »*£— ! I aJLaU . It b Ul Ld) . 

■y_ > O _/ C v 
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oA — *■ Oj^-> o' Obi jl '♦J*' (jJ' <JLi' oAfl> J . 

3* CjVjii' ^A sj y. <^b L^l ^Ll Je. t i-Ajyf oi J » iJli 

0$L~ L. <A jiT’ L I ji[ ^IJI ]J' y j . <-=JU:l ilillLJI 
*^~ j**** ! o' Aifcjl ^A- V' 3 ^ 

• J&\ AaA y 


* a i*^“ oV3' o' C 5 f> If-'jU yf- jJI <JLil U 

JJU £A~. s_~o^ «oU ; <-(ji\l\ J 4 \Aj~e V, LuO V 4 <oOu jC" 
Ab-*’ c? JV o' OJ! 'a* ^ ^A0V_» t 0^*3' ‘Vr^'O oA^j . >L» 
l(^. ^-Ld Jc 4 cJiA»- jfc (j" t/ OU yjt ol. xil'S 
ol Jr' • V4" *-o 'j«l' 'y» y Jt ijob j ^ y/ i-sU <Lo 

• ^* fr Abi ^ ' 3 ^ AyA_ ^ A^Jjj 4 ^A^- 'a y^ 1 J^_ x-O ^»ill 

OJll' Jt a^-JI ^>L?V' j *" J loO.^. UjjJI J (_5 jLiJU 

• -ot « # <cO ^ ‘ ^oUVi ^jLlll 

V> 4 3 “' J (r'j-k' aJ'— o — J < 3 lJfe » 

^ ' <J <- 5 j^«=JI 3^' "0-_j . J>~\ ^ 3* ^3 O y <*1 ^ Id j ; jA 

■('^ § 1 * jkyy ) ® a^j ^ r^V' a^Ok -l®!*- 

J cr'-*' > ‘ 4 ^'iJ' o^'j OK jOJ'-y-rl y. a, V 



— v\ — 


jJi, yjSLi . y —* J-o'— V. ‘ cr^i <s^.j 

? OjUJ' '•*» 


iliNl oV*" <j^ J 6 - f o'**" Jl «V* 4 u^- i f. ®o“* 


recurrence 


10 % f 

i *' **'•’' ^*— 1 jit raisonnement par 

J[ a 5U y Jill, jl l ^-i ^ 'jk 

; \ 15 _j\5 Jj>*\ yi-V\ uy. ,jO_) • J'_f J*" 


; t>' V" Jl (>• '-% O^ '— e- t>* 

>\jc.J)l\ U ‘ ^$£ >-N\ j v J: < ^ J 

!-».■•>. ,^H }\±J^\y \^\xS$)\ aUA-JS Aj-U-I ^ '-V. V*- 1 * 
jy. (, J.U' iJJI Ji oS^)\ 55UI j j pC.>Szjf ' J J 6, ^ 


. 5' AtM' *1— '- 5-i Jt v»U^\ e a* j-L (Ji 4 *V 


j'oM» '■*•> 

• . (tr y^J° 7^' J P'®) <( *:V" ^ -* fc)) -> 

: \j 5C* _>L»- J*5 U _V J*- a<V M-aj o' cf^-J 
: *s[&)}\ jjc. o' V' fr o' ^j* '-'♦ 

to- jT ' /' ^ ^ C - 5 ‘ >-xc 1 ^ 

Jl 3L_JL Aa^o* A»U^\ ejjb 'ii » o'm '-V 

y\ jl 4 \ + ^ (Ji V-iHj ; Aae^e - 9 VI* 4 r ^ ^ 

. a, jLi. }UI o' '4 ^ 

' t r -H ' < r ( ' + ' ) (') 



*(« + f)+l<' + f( f + w (r j 

: *+ \ J(') ^ ^ ^r Vy j,i 4 ij. 

fy + l + l f -f 1< '+<■(,+ ,) 

• t5LU ('+f)^jjijT 

f f+K» +f)+ 1 < ' + r ( | + * ) 

: > < r f c-b L < 

f ( ' + f H ' < ' + r( f -f ) ) 

* (*) jLl.}UI jl Sk } 
(N) fj < iJ U/*ll Ji^r r ^ 0 |T 1st L ju V 

a m**u (,) «fci orii i .i ^ LJj ^ 

• t + r UMIjdlUrSaU^Ui^jJl 
: ^ * t = r ji vj k %u ii » 

f ^ + ' < T ( t -f \ ) 


f *+ ' <tr-f T r + * 


•c- 


• I -X* i 


r r J! ^ t r!> • t = r J! ^_3l, y,u ^ r u, 

• ^ J» 4 1 ■»£ J . i - . JI 



J\ Li» > bi bl t ^\; y . o^ 'H : J* V o-**- oM^ 

J\ s. ;U. Ul ibU ^ajrb>^ f J', b_Jl «bU U k*U- 

JJ*dl I J>s» b‘\ iSf\ b^li y i bL* • f bo'Tk P ‘ ' + f 
JS” ^ <> ..II I, <bb> \^!U i y ^ jL* iAc- (J\, A--a)l> k.1 t jW>" j' 

Ji ft \ + £ Jl ^ y V ■** o' o^. H k tjy t '^' 
bV- 7^ J, c 'b» tij • bV Ji ♦ ♦ ♦ \ 4- ( \ + £_ ) 

• ( S *lt § 4 _>l> y ) (j' y=-^' uM ^ “J' T^i o' -bJ 
J.I b-JV' y J ajV^! V U y b. : » ** ' b^y® <y? J' -/JJ 

: J, If' £U; J 0^. H * ^ \±>j3\ <J?i\ y t oy *~+ J 
\ ijJI Jl b_Jl> ibb* kAbl _>' b J=b' 

X <k_lll) ibb 5 t ^ jJi jJL <b->D b' e (_£ } 

x <Jl e b-Jl> ibb? <_/ 

r Jl t 3u_Jl ibU Ifb* t r Ji b~i)l v^jd ' 1 4 l/j 
. f y~V> I bC yr JI <~bb *»&* J* 

‘ L^" jJI J'. b-bJl ^ y> 0 ij^-j ’ tyk> o' k* -^kJ.' j 

. . JJt»-l Jei JU AO^(Ji ijf’(j' t j^_ ‘ b-JVl eb*>jf" J t^^r^CjlOUAiil o'_J 
jbf jjl U5 <; ^ ,_y-j t a;V i kb <*st «'^' 

jUJ OlLitJI k^io i Ol^Li- y e jk^-' b Vy 

Ci*^ j»JLskLJ i J <->LJ-\ o'-b* J y- k ' J 6 - k*b • b* 1 '-' 5bi' 
^ a;V i ^ ^yi o' cf^. ^ ^ 4 

i * 



S ' jV t i U j V *UVl> jUjOl 

“j — <*_3l *Sy^3 eAc-lSil ji e U Lk ji <, ^.ad! ^.Lr, i ~ k 

j>\±M ,y vt^ut ^jui J ^k-jv v^Uj 4 %. j/yi cun ji 


. .laai ^m. Im . 1 1 a-X> ► 'j>- j~a,Za> ^ 


Jau Jt A- — iJU JU4 J* f' t L.%t*p 1 j 4 a* 4?1 ^4 Ju«j 

-O^i ( ^Vo 0^1 ^ <d' ) jK->-' 'a* IjUj )) L-JuAI OljJ>k 

<^J J-Dla-y jtfyVl JiJ-w 4_i 

^ |*'i l» t -l_dj JdJ 4>l^ jjC- <J[ J\ t j ^aJ Jt tji'tt 4_d i_j _yu 

<jl \} ‘ «A» rf- JjLJls • a \SCc JjJI 

t 4 j jKl J» ) « l^_ l I j yj l \^a\ Jbei-V <«. L. J4C- 4 JI kJl) <J y*dl 

. (u— rr^4 a^yJljUl* 


OUjJI JT, J jUjJI ^ ^yJi li* ,jl 4. jfco y^iSJ j 

- Jkdl j j, -ckJ^j 

• o j* j^. 3U* S' J JdAx> y*j 

cP^ «~4S?j L c5 4» i ^kj vfjj - 


oi Jji; J, t aUIa* J\ <« V jb_^ jO j — ^ 

<j* * S^- ^3^ S^j cy k *^y fi *i^y^ 

^Afr jjp 4»^L^> ij V v.\c aJLjo- OVi»^ 

V^il : VjU> : i,U! a^jU JL-»- ^ 4; I ^ ibV\» 



— \\* — 


\i*j y y (j y£ m ; Utt — ; AJtjsc-aJ' y^sS\ 4 ^-i~ y V! 

• Cf- fr^ ti^V fs 

jjl \x~*? Ai^ ii>.^L 4iU < — ->-U]t <!*>>■ ^ 0 ) 

jJkJ (j j-X>_/ aJ»\j^\ *\Jk » i-i-Jl ^\la> ^a A ij^ (Jl kk Ok^b^ 

4 ^U:\JJ*dl — jU! Jp fj i k WJui_iJ UA. A>*' C^' 

aALJI a-JlJ.1 JC. J .jJI £-JvL Riquier ; Ji* 

^ ^ / 

‘ ^ ^L_JI JAy VjiWlJa — y£ji jJjs- J-l. yf- jV^> A> AA ^ 1 ~* 

<> \ <sj Ayr A? <• l Jo\j*y\ 'a_* (j* ^ <Jp 
\SVj? • Jod\ V_> >i J jJ' V^i J jUI Jp kUII U^'^l 
J'j^'«Xj‘ jjJ * 11 Jp 4 ^tji» 

^U:\ Jt AJbjOl 4 Sjkf oy- AjU a» yrf k\e A-*U Jp J»j?_ J^' 

tfj u j\^\ j- -^Uz. v '4M- Ji kJi? y J J f>'' ^ Ul 
y 0 jji-y y '<uk-)' e o' ‘ y*\^' e ji kji y* ^ y 
^ jLj £%a ^(S> ^ jj A y cfs? u^ ^ • ^c* J^" 

ia>./ Ai \ Jc- yA _/u jl jA kk 4 I— aiu A ijb 4 AC U)l V>\ j'}\ (j- 4 ( ^ ^) ^ 

. . f 

a. k j-u Ol±l' y J' ; ^Ul' y y t <J o'jiJ' Vt; cp'j 
A mi u l$djl jLs- jl y U_4> JflA t jk“' l-a»li L,^ 

y ^uii ^ Cu ual. ! . l. y : \ ^ J! *-> v u 4 ^ 

^Ac jli 4 \ -j- ^ Ujji Uj A J -i— rr 5 ". • tA^ 2 * til 

^%J\ f is'} ^UJJ U jj ^yf j\ \sc^ • ‘-^A jA * A i- ? l * — 

V jj yyf j' 'a* y 2 Aik 4 kb Ujj ( x A) 'f 



- \\\ - 


- icfeUjj [ t — ( \ ^) ] r cSjLj gLJ\ \ 4- ^ 

df <J ■ hjji-l Jjfr Jl J>^1 Jf Jfr iu,U;l «JUj diu (jj— yk 
* 

a! 4 -J jt J J; . yJI li^Jt. jvJ* iSjJ^fy ^ *i* * 

‘ J-kb j Aki jU J y * JjVl ^ JiiU >T^U- 
>xi C4±U ^ iiu Lj u/5 < ^ ^ jTjt LU V- 

^ j*T iAt jy dJJbkU 

*JJ^* V_>jA y y^'j i ^Jal' li'jj ^jf; y ^Jl>U 
‘^u - £y^'u|» ♦ 5— cvi Ujj i L_cb iLiJI Jy. 

• +Vft \a* J . tfl> U j j t _ ^ T frb jLi jiyyr 1 

mU*> c 5 -i!^ t Jt jAt Jl ,jA<. £j» o jA^ jvc- *-U-' L* Jiv ^ yJ 

>J*. < ej As j& L Cl t <_$ jLj <4 ^_4, Jl ol±Il ^Ac- jl J*- jl y 

. - LI ^^l«g I 

J 6 - csy^ itVl? jU^Jl o!» • JjVl y ft JLaJI ^Jtj ( v ) 

JUI jAJI J| iAt- y t/AiJI Jlii Vl y t jCf" f I ( JiS/' Je- ii*> _/ 

<J1 V-*H? ASsk y ^ J[ A- — ill A}jL-<5 JjcJll a^U:! jl Jt a^> ^iJIj -cV 
. JlioVi I A* Jc- y- t \ + 

• Jl y^' y Jiv V <_jb yi y J jl ji aUI I a* p^j 

_* J ^ui £k-i v. . y k>ui ji y jjj- uf» j 

. f Js Jl ^U:l y JUiVl 5!U « J_,VI a 3U»\ J V 
vJ*? Ai^U ;>a11 ^pLU J c ;\j£ » o_J \ -j- ^ Jl v-iJl? ^LJt 
• r A-rkilj i^uil ^ < 5 ^. )) L^iSdl _J i j. J^ 

V: ^ (< *r -~C^1 B li >;y Aiy^ jl Ji_« — S ♦ 


- \\T - 


*• 

jt 4 ijf >4' ^ j J fA o~*- °' 

4 y>- <j\j jl» i J/* 1 ' oDb J.L- Us l*' 4 '^® J 6- 

^ru tj>; ;j>i..j\ v lj-\ u> Oj>- j* ^ t vLto rr " j-v. 

Ul *U~ \L-*J 4 Ub J jO ^ V^' * d\ b>" up 


Jl j^' J* 


l*U» .£- ^ 4 3-iJl A» Jai jdl^' 


<45Cjj 4*»-U' oA* l3^ ti® 0"* y? 

<J J fr J-oi • Q>>' or* “? -*' ^-- r ’ '"^ ^ ^ 


^ ^ij yi-Vi jU 4 j_i ^ *uui sT 4 v-ui aA ® ^ °' 

gj*\ ±~y U*; 4 VjJfr JM J oA > Ut ' ' U >* ‘ Ju ./ J ‘ 

>\Ji\ « J >• » ^ . L-r> JM o' cf-^y ( vV'.^ 5 '^' ) 

►' >-Vi <kJ^, o^'/ V> o' A. ^ ^ 

> J 'a* ^ ^ . v ' ^ ^ f '& f ^ ^ 

l^Jo _}' jUc <_$' J^ai V 4 A^^JaJl i'A-C-V' o' lA - 

JZ ^AJ\ A jcJi\ Aj ••• V“A dA-J ‘ ‘■O- A->' 

J1 JU- ^ * Jj^> J\ » : .aT ci ^ ^>- t U - 
o' >a* 0 1 ^ 'H J^u Q*, 4 ^ ' Ji j/' ^ 0^. uA J l " 
a;, un j\ J^jd' ») ms >%'u JU-\ j V uui. 4>. ^r 1 ' 


jJl jl vV^ Ui a'^' i"- j L5 ' 4 ( T v ^ 4 \ \r a o0d 4 «uj' 

J» ^bj oW A (^o f ol AJ J> 4 • vV 

. j ^ibj <*> o Jj <■' ^ u jA 4 


jjf- Ui . y>Ua)l (J ^4» 4 eAi (J <sW i!' (J'-^' <— -^' '"*' 

^ ^\W J >jjJ» j *S 


— \\r — 


^ <y \ J* * ' -f~ * iJl k- i"r i-aji «iU> . <j[ l DL 4 JjjU> 

* itVu oM* u- ^ oui ^ <^ji aJ ^ j\ jt ji ijt* j* v 
J 6 - J i’ * ^yi JAM ’-*d <-* tjui' J - ,.i j 

• *,c~" '-i® 1 O 


4ly o' ^ U! — \ \ 

* J 6, (jW' (J 6, ^c- ti-'Jctlj *cV t « i^»jui>' » 

^ L: « (-r L ' , J c | *» general fUlJl singulier:. yil^ jvJfc* j» JS^( \ 

^ a— ’ -^! f 1 - ^ • (jca-'LtOi V oC-aU- o\j Ajjj ,0> AjLii 

<>• Ji-> ( T . <_JV' ^ f._yf ^1 jl ^1 

■'ia-'y j — ti jl Uul ^^dc V L li*j c general ^UIjJl special 

• ^g-'s* lMj 


t>Uu 3jUl' U jjB 4 ujSUl (5 jLi. J < <cl Jt ii*4» — \ 

4 juJl la* £*. j’ < o^ < «i.jLi, ^Lilt 

Jt -uU «c i (jjl j VI Jt t CjlL * .xj^ ^ ; 

cM fj* C~jk ill u^l (jv J.1 i j\ j|l j' 

c^ 1 ^ J* r>. ^.j'; J ' «k* ^ul & y Jj 4 uyl 

O^ JfcH lXil jSt ££*» ^iJbll ^UaJ! i. — Ut « Jsi j.Lelt j B . <*! <_£ _.Li' 

O' ^ 1 constate Ji*s |r‘ . jlJ j ^Jc-«j: Vi ILj > jl ^SCfi V ^nkUl 

• ijkiil 3,Vil Ujj!» cr+hifd 

a 3^3 * operation® <J> B ^L-l Jt oi’. Jtf h*^i\ JsZj 

. 5 l-aaaLl constatation 


»— »_Jt ^*L — A 


— \\t - 


t <Juu. *Sf- ^l> t '•** 0* ■* ’ a ^ 1 '^* 

'aL-\ y 4. f jt u* o^-' b-* n 4 ‘ -‘° c! ’ Cr* ■ x ^ <: J ^ 

( 3 JU» ) v-J^\ OU^J\ f , . J'»d\ Jj^i * ^ U\ * oV\ 

^ LJ1 «$ ‘^' ^ «i ft 

• 5 ./* J^~‘“ (_r^' ‘ bic^- 

■ef 

\ ^ t f ui ji ^ o- j^" mj' j >“• : ^ 

?U-I *A* Jci f aT>' J' u- W ' o/^’ 3U . ^ 

>n ( ui j\ <*\i\ ^ ^jc-^ a j* f u» jy^' 

^ ^ *i . bta.' 3 U-\ da; Jl Jr ; ^ U^ '-V - 7 
</_. ^xX\ jC.i)l ' aW-J' 3 ^ W ‘ V^- (i 11 

^ JI ^ f • J * = »W^ 3 1 / ^ ^ ^ 

jjLi ol±i' ^ ^ jiU M of-i ‘ £> u ^ ^c*~ ; u ^ 0 ’ cl11 ' 
^ ^ Uju. J>b- Jj» «U )1 J * K* J ^ ‘ t >U ^ ^ 

«■. . - - 1 .i.u 


> oUjj ^ ^isJ o' ^ 4 0l ^' 

^ ^ f- ) v : Ai^' j' e^C-Vi)' ( 0 "b\ 

3 UJ 6 j r IojcJ ^ bidi 3 W 0 * o-j^ 3 U tu ^ ^ 

4^JI ^ t \£& 3 4 o^ ^u- b' 51W ^ bb oVW J\ 
v _^ 5 ^’ *' jk UuJ bs bVj . by ^'' ' — r. <^' ‘ ii> “*'' 

b* o' «-^b_ J> zm\L* Vj- f 4 obb Ji ^U' j' 

j^UJI r>:j : ^ jAi; °" h1 ' ^ 

^ 3\J wjl bjj 4 ii f-^ obb' kb;* r/4- C^f- S 


. ^Juk-\ bjj j'-b.J ^ 



— \\0 - 


f-^ kkkf u^ 1 Jbl J Vjl i,p ^ib- 

UU *3 Jj.w U* . b^>. 5JU tljLil < ,bj ^f} * ; l t . , . 

^ki\ jjT uk * . <- jU - V oU* Ok ^ bV i Lu 
l / l ^ k'jJ 1 ' ^ c/ <^>' Oh j gkA V# b 
^ ^ T — ^.' jj 1 ' u/j ‘ u^k c£ jLj ell ^3 
*'31 O 5 ^ <>J • ^ 'i ^ ^Jdl 0 JJUaJl; 

V'**' <i* ! C»l*UVlj L\ jJ[ 0 v < Ji/ iJLf ,131 LJj t b 


<— ' b^V ob^ o° 


- <ca3* 4 — lAI. lj* ol JlA (j^ (Ji- ^JLu -to • 

t5 v/-^* c*^*' J* Oi JjA ' j» J*- ^ yr >■* j 

c 4 j' 0 4 ^ j.yi V ^*dl j 0 V 3 UI 

'j^-j i 4_JUi- V ^l^b' -Lljj! ^ io 5 ' >*■ 0 ^' oV^L. 

ja\ 5J jut o^o . ji/ llp .131 £\j\ j o^C v 

'• w)i U * J ^kj • ^J' *u?l 5U oLTy J OLU Jl 

, » 

jl r;^*"“I ^ J**M ui * - JjA C-e- Arthur Hannequin 

• « (jl ^Li_j L Vl Lb |»-j^ ) _} 
JU b'Uii ijLiT di!3j Ul* VU Vl b ^ <> jr^li ^Ul LI 

b* 4 ^ ‘ Ol^j* O 4 c5j^-' C J^ Jt .1 jL ^J! 

JLJI ru* jU ^ u 4 vkdl <c*^ o L.l Jl /.U^U Ja,; jl l^li 

. ^UJ! ^.^1=- o*' a ' : 



— \\n — 


jitii 


ry r W o- crJC lS ^ A ^ >*-? 

J lT ^ ^ Js t/ '_. . <JiJ' s-y ybi — 4 V: i 3^-'-5 

^ JJ J^jJI J (( Ikidj «yl' » *tT. J Mach A* C-j J 

« ylo j)) Juj y. J' ^ I’experirnentation mentale ft J^*" ® 

■4.;\„.;-, » Psychologie du raisonnement 4>b5"~ J cUbj Rtgnano 

_,ydl_, . JDI _>ydl Jl C y JU^JI Pi > I ‘ « jM 

y>_jyJI JSJ 4.1^ Ji-b J jLib f ' f->*- J ^ ^ 

£ jil Jl 3 £>' J ^ fj* J 4 J*' 

v U ' • ^ J** 1 ' '-rif^* k ^ tP 1 — : ^ V^' 

<p ^1 b yy J y» j y" y py-" 

y> yVl j ‘ ^J1 Ayt- y a! A^i V UJ y_j . ^*^-1 JM- 1 ' 

.4 Aibb- a~* j Oby> r( b*J V <r* y* jJ 3 ’ ^ ‘ ‘ U ^ 1 0_x= “- 

ijojjl yjy" J ^1 ^.V' jUVl U> u/_ £\»J J> r>“ u ’l 

P 

J^b J is/_ U» J> J — y^y" e ^“ Vr'l &S J 31 IZ /^- 3 

y 3 & j »j_ l. j ^ j*. ^ >“ f w 

* jj ObyJlj O^UJI uiy. j y-y~-\i . S * / o' *J 'AfT 

i jUJl 3 f 5 \ J c- >l 2 b Jy j'Jr' V; o. 'j£ J cV : ^ 

i JtfUSl ePA AiAi J _} i ol* dJUi Ji Ai»i J <-»y i 4 ^ 

J jjS 3 ! jy Jju>« l_« lil^is-Vl O^i. b' (j^_ < ~ t ^' -) 3 ^' rw 1 ' j<; 

•LiSlI ii* Jii'VI ,j- 'iP /l liT f j ' 1 — < * ^ h 1 



— \ w — 


<J 4~”j_* 4 4.^*: '-A* ^ . ^jU^l ^5 <L»j' i\ l Jsli-1 jj ».^U 

Jf* 4 O*"*' J 3 "'- J Ij— _• 4 -; W 4 >;*i (*J* 4 ) 0 _) ^*3 Jib 
4 0*“^' J^b J b=4 ' J^i b' J^. ^ ^ -^-j—l^ 4 ^ i." Jib J Jo jJ\ 
-*’< t c 5 ~^ v'i J^- V' jJ' - x — ' 

^ut ^\i\ J V. jJ' bit Ji 4 4 ~ 5 J- 

. ( Jlyll ^JI ) 

. J-W J jUs^l ^ ^ Vj : ^yjdl ^yjl loi, ,, 

4^Ul j* (Li «yl V £*J Jib J y*-J\ Ij^. JJJl jV dlb 
'r-'-r^ 1 J 1 * o^4 X> 4 :>' -^JL_) Vj ljb>- _C ^Ai iolil 

t/ £**i <i H 4^^' aJA /■-' <J' C 4 4>i^ c> rjj£ (jjJl (jLyil 

• uUJl . jl jib j, 4 -\ j ci J' J 3L13VI ^ ouT” _. — i Uit ^ J 3 I 
Uitty <*S V J» J, } j J,J, 05* JDl^yjJI la* : Gl? 

cP’Jo *' 1 *-*• o' (j^ ! o-i 4 <j*»' j *ljl> bl J 

3u j V-X ' ^ oj* j Ji 4 i /l jL t JJJl, 

4-Ui^ — iB j-iU Cf 43 j-^-i u*JJ' vIHj U JoT ( jluJl 

Ji i5jJ; 4^ U_jJ 0,0^ J — Ji l jb jji 

*UJl ^ jcT *Li U la* Jt a*UU . _. ^1 £b ,Jlis5" ' 

J* 'I «— eO* J^o^LjjJl ^Uai-l ^ — jJLU- l . 

• (j o' jy ^i— ^-V' 

J? 4 ^ o^oi j 4 WJ* «b^la* 4 /b 

<i*i : fj - " Jp <J£ j*A l ^ £j}\ la* .1 ^l ^ 

»jS S^jli iJljy i _yf i^l »l ^ jaz-1 J ^a-Ji 


^IJt oW>)' liL .UV' \ j* ui»_, . iXLU OU-)t y j 

. j» j .Si\ ^ j w ' y&>' 

J, t ^ > lP -r-*- 

J U ^ V oa*b: ^ / o' Cf*» V*J f-^ 1 ^ ■ i=c - 
U w )S t5'Jr^ u o> • ^ J - *- V* ‘ o* J ' J^ b 

.< ^.xV J-Udl J jiJ ol> <>■>>" i» o' v*-^' <3^' 
£b jtJ _,* CyL. a,^ Je- H ‘ *r^- o* *'^ ^ 

Cur ju.k'jsp / bu c y; ^ — u *. J* 6- 

• ti'i y^'r^’.ff^ j 

Ail J & y u J UV w>i ^ Jl ->* o' J >' W cf- } &> 

0 f3 j \jte* hj> wJ- <i' V ctii v Vwl» jA 

jp r ^Jl xp <^w ^ »'^J' Je- J'o* 1 ' 'r--^' 

• s^i 0^' 


: dy^y s sy* 


j\ t u\ Lfc /i J* *'ju v® 3 M '°* — r 

4 synthese _/j0! J» >\ analyse poristique J-J-\ Ji^J' 

s*\& ^ U jj j- ^ * «3^' hj ~ ^ '** — r 

: (jy Wi i a*_jU* 

z6tetique Jbad' ( ' ) 

synthese ^-S J^' (v) 


^e- ji 4 U_Llo ^11 AjL)I ^ L^ |. yu £A& j^a JVai~}U 
( J^Al*»V'- <I> (JyVl A^s-Ut ^Lai ^.«S . (JVai^\ ijU \yXf~4 j <^>_^JI 

- t»\iS ^. i <^j|\ ^jliit £_yJi La^^». J^llj 4 Ailc- JVjJ-' 

Jf 6 - f JjH V^' w-^Ji (J L)U <-» _} Ij-il _j* *_jJI 1 a* j 4 Ajlfr t£A> 

Thomas jy* ^T^*y (tl^j<jiB 1 a* ^*j • aJLL- y u»L»l 

Uchronie tt jLj ^L » ^JcS' A.i-da)' a^LJI ^ La y 2 ^ ^ t More 

^ c-**^ * <J° ^ V <J°j^ cS-ii' <s* ^ j * aJ Lr 

a -**J°}l3 r-' f ‘iCUsex- jfc^ oli J^yJl ^ J jLLj Ji-J 

* fjs j}» c,Wa^vi jt^usj J jj ^ ^c 0 y t ;ys Liuii 

( . . 

^ o°x Cy ^ Ll t j ‘ syal* u° y ^ JVaz-1 !a_^s 

Oj^i -*»J - V^l L^id u' jJ* 0*' Jj^' fu°i) 

oyys-<3 ^LaVi j Ad^Jj c <JjIl a«>-L LDI ^v» ^jj> 1 a* ^ 
Voyage en Icarie <U Jl 4 _jL5^ <jJ)} \ ^y}\ . *>_ L^L 

43 1 La^ai- 4 L> idt L-S ^A. JVa^-VI 1 A* t * J C_) j . <U, 1 !nLJ 
J| ^iAj- jUl w-^aed' ^ £_y ^U1 J _y*j 4 aJU- ^aj/ ^ 
o <_yj^ aJLJmJ L.*l!l LI . Us t ol> $ S ^jjl JLL1 ^J1 
-^ v" j' ‘ V.-^ J 6 - ^ (J 6 - L*/JI dj'y Jt L^ Vjl /U) I 

<3* * "~y y ^1 ^LJl jja^lii-1 ^ j * <• L-a5^j »jL-« LLii 

L.Aill i‘i_j jl ii? jL (J' t (^JsUl^L- 1 ^y> aJuju /• ^ (J jVl aIU -1 

V^ i Aa^.1; jl LI aIU- 1 oA* tjj . A>-J ^Sall _jl AP yp ^S 

^ 4^*4? 4^Jxa) 1 ^/UlJ 1 JuLa 1 ^>IjJla>- ^ ^ 1 ? . <-a jJLa 
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j, > j ^ . j&A, jM d oPdU-b ^ 

c-' > w ■> v 

\ f ~^^ : U_ lUs jJLs b b </' 3U^ j bib J< '■** iS>}j cr^' ^ 

. Jb^' ib 7 Ob; ^ii' i-sjS' Ob', J» J* (jt-j 

< jpi Ukd' ip' y t ^ p p V ji> ip' J 5 P' b *-? 

de nos idees « t j <- »*' J Cournot ^ iT^J 

^V' i> p/' ^ U*> J-J’ f>. L’Enchainement 

^ jia» ^ >y p j2Ji Jbi 'P P. v& ip er 

v^'l Jt J\ S Ji>V bibl tlr* 

\i* j <2>ui M 1 j — ■ P <-^ ^ 

j, > j jip 1 a ^>. y y -p' ** y ^ J : j& 

oW £b Ji o U, b' Jp — 'P-i ip' o^-A y ' o' < * -M 

jib p*, y y aJU~\ oi* J_j 4 pb 7 Jp o_P Pb * 7 

( c 

^ jii . ^c^ji i.p ts p b-=i poj P* <y ^ ^ 

^jj J\ Jl 'jiP_> 4 WojL. tS >1 Pb J*> u 5 ^ 

poristique J^b Jib y <p' Ji*d' 'yj < V^"* 27 - jP ‘P s (J* 
LU5 L.U i.JLLl pi" <P Oh J». J' Ji lH Vi6te ^s—i ^ 
^ Vji> p p . iyU' pA’' pi" <* Op • bp 7 f-P tSp 

Je s jb\ ji diiij zetetique bp JP? J^ - ' JP 5 ' 

'y t l^. y. IPs J', ip' J J-* (i 3 " P* P fy j 

Jb'j 4 U^J' jy' o' j Jjft ^ bbb JJ*sM a- £y 

v^'ji y 4 ij?bi' ujj' j' yi o' jy t» jy j 


— \r\ - 


^ L5? '—f • bxO l^Ju* « ^ vj O ^lt 

f <Wix)I ^V* '-V_J U jJ >J 


»-** J * . at X.'* . £ —. 

' t- ^ C- 


<>" 0 


j! 


r-‘« JT 


« » <=t 


:^sjl bjb. i*L?V! L^ai)' J 4]laJ. 

* 

^ ^ : ^Ul J lySsj yLj_ dHJ jJ« UJ‘ 31^ a j^ . l^Jl 
jS' 1 '- u_Ui* j! J-a- ; ^ ^ UfJ jf <b_j LUJ ^ 

J_«U <V ,. v^Ojjl Jb*d'> t- yJ>2~ Jii sJfjSb . 

IUUI ^ k, <-V U< ui- *_J> t- t LU2fl 5JL& >^Ui Ji xv j! 

• v-J 1 ji Ujj ' y, t 


: likll j/ 111 ) 

jXal' yt Lj t o,U vj £* «J _jV' IU5JI dlUj -^Lil oXt 

bir* - ' Ji V- Jv <, (jw*i k U-Vl cbhU U* ^ U.i.r, . , ; 

«? *, 

• b^j^* 3 ' b»^bljb t vbtJI V jii . cHJjlS 

: Jft J'i-f '•*» J- o ^r^* 3 ' w-£ : uUU» — \ 

ojp-^ ‘^U> oxt ji ^ J ^ ji J J )>\ ( f ) 
s Jj^ C '* 3 VUo* x, J«i V b L jUVl JiJI ixJs. j 

,A * • e^U 1 Ob v > ' Ji j- bli (Li J 

vo bob. ^ v jj.C T ji Ji (vVi j b’LJi jjjl. 
o' J-fVlff une promotion de la logique a - 1 J x» 
iO_e> v JbL ^ Olc^ J .1 Oui o^r J.' isUVi « JUVV 
classe 4 _ixal> J' f groupe fryOl ;_ 5 dj Ji 
u-ui O/Jjll OjV' JftJt ^ tj» Ji JI - ^ J} I r JJU* v O 


— \ Tt — 


__<> iU !Li> y ay* ■**■ -' -Z - 11 

v «iru» jvi > *>A' s = i ‘-~ ? p* 4 ^ f ^ -’• ,s “ i ' 

v-jj' >>' o^'y v>j ^ ^ v> - ; ' J ' 

a. j_- u, . ,1 uMi JV* •-“ -- ?w *•' j **» 

. formalisme niatnemaiiqui' *?**'iJ *• n r~ ' 

J JU j\ y JUI ^ U ^ Z 3 ' ^ M 

P *« > . ^M3 W> o- V jfc ^ ^“V/ -y' 

aOJ * 3 -« J*i W UW ^ ‘ ' Ja ^ * yt 

. U-J-U^l V* Jis **J» fe‘^ ^ 

- y • — ^ ^ „t . I 

U. ji Sy^Rj J y« U» :*• o- ^ >’ ^ 

^ j .V . s^JW*-' OW 

^ v . U J-jlv. ju s-y Z' -xZ 3 j ^-* 4 ^ 

^£%&* yy y V? ,Ai - r ui “ 6C " ^ 

__ . ^ ^ ji u oM JA } . *y« u ->— 

■ J 5 ’ 1 " “ L ‘ : ' x**. • , '''’ ■ ■ Jl ^ ' 1 i - ? * - ° 

* Jii o, 6 > ■ JW ^ rr* -^' 

.ys OJ.J j'ja -- r -Vi • •'-“ 

ja-Ut j-y o* && x* ^ £-> ^ u ' > 
J U-l/ Ui> o-ai J«- ;,k dy ^ ^ JrJI 

j. j* j\ V all- i U» • (j±A t *- =i ' U ' , ' 1 ^ J ^ ^ 

>i_». • yti . ,U U ( yl i*J> A >i» -- 0 ' >> : ^ 


— \rr — 


J dlU * L/yJ) bLJl ik./ VI _ui V 
‘ — i’ *ui»l *-Xa jl . klyj j! LdaJ Jjl : / JU-L J A»-y V 

(j My jy» y J* iydi j*. ypU 

• <^»»L-k) LLi y. o jLc. y> 

UiyJloj.JJkO, J i ydl J £J U:I ^ Ji JTJ xVj 
^J’ ‘M/j o^’j JU : JI IpA : IJjVI J 1 / 1)1 y uyjt 
J“£^ '-^i • M“”j j^lilj jU rj\ (jLf. j* Jit jLt Jt f yU 

• _^’ j C j* ' ^ r “ ■& J’ J 

J jUyt 4 -ifc |*/> c^ill ^IDl oi J& »L- L 

J**^ J Jc- y, l^Vl jUyi -ut jyi (^a'l d)b y. <j»|, j\ 

4 -» ,jO' j* o’ J**” j /3 o’ V*^ o-* **•’’>■ f y jLjVi 

jl^la •j/ .uL J«* (*/> J «J LiVl JDl /Cl ISU . :jb.l_, i r 
'-—^1 M~ »y c >*-? (J » j /y b/l o /. t a, dsU 

c 5 ’j »j? y .J 3 l e-X* y jyv t^jJI <>li VL O^/’j • ^ ysJl y- i‘_pL? 

M /^ 1 Uki!! Li t Ajyi-I L/jOl liLaiiu jdlU //' 

o^l' «l jCy o’; o^y. a=-I -Uj i a - V 4 l/JL yt «xi i 0 -^ 5 ^ Ljj.^t 1 / 

• d— ' I J<uJI < » ..L ?I b c j y- y ■uL .9 i'jys 


^ <o* J^ 1 '' j — ^ b/ ^ o’ y- LiL. 1 ' <t/) ^ /J| I a® 

J® IjdJjLJl s_Jlu2j jlT Jt 4 j.L?Lyi ^ Lt-ys/l 


»_>'o^.!yl ^ ^y Ji A.^.Kjy. xt ^ 1/1 j jUi^y o-d" jut 
Jy L I jJLl jJ. 1 bU j/C jl y yT” 1 iy_J.\ oW>lk^Vy 
• J J^y^yil 3y y; J y 




i\ ^ J' OH Jr 1 - '^J'; 


O^ 


M t . I 


'SJ. ^ Cf cK? : ^r ^ 51 r 

\±\\\ j\ y> 3 ^ji W •r^- J ‘ J 4 ^' o- u J® r^" v ^ 
lJ^ < £\}\ <>^ui t A*" 

jjj j\ i A jjJ\d\ V U ji aLli 4 a* ^ A' 
ji.ii jc jJsjo is t Ay W; L>* A" A 'y J 


Ui USe. OlA / yU Jft r yS A±\> m / ^ j' <> J^- 

. ^ yt UU Cu £\)\ r b L 4 > A' jA- VJ ^ U 

^U\ J* Jjrf V A Jl ol <i& U 4 A^' A '■ ^ ^ oyti^ u 
OLAJ' J ,y Ub Ji W 1 ‘ * A' a" A' <-5 4A *^ A' ^ 

W * ^ . f * # . 

a yd' y £y c/ k ’i U J A <i VJ* * A 1 <5*-> 0® A* A ou - J * 
y j\ ly U" yd o' A — A" i UUU ' f A' ^-A 1 ^ £ W 

. yd Jkl' Jf- f y A <Jl — VA* 


tjl ^Ul t*yd' A 1 : ur~i J\ cjjx r *\ x ^ 'A* 

' & *■ 

- j jAii A*> A A o® AJ' ^ r’r' d <_A' ^ JA 

y & jb. </' *y :rU\ ^ J ‘ ■' ai -' 

ij\ J\ a^U J UJ_, . ; yet J» • A-* & J ^^'- 5 ‘ 

j5Cc V jC L^ i yti' J !=^ <j*' i=-' aJ' J £o'— '' '■ J® 

t dlc-j (J»y^ <0 V yyj' J jTi'. “/-* til tpy. 0^ 

Ujj-s IT S^ J o' tT • J’f' 3 s ^ ^ ^ cr& ^ J 1 ^ ^ 

\e-'jS\* — . lit/'i?', yeJ' oU_yi>ji' ► l _ ? i <-5 ^ ^ 


— 







iJ yd! jjfc <dd! 


ijtf J3jA a*,- ^Xj j . <>yd! OLk« y -jlJI y ljJ£ 0 l; Lb 

i>* yO, o' Jc. A*, y yli j ir m f^ 

^ <>* ‘ J ^ o-l J J 6 -^’ vd^tj jJUlt lAj, i yl)l 

OLTji)! *A*_. i LiidiA-idlJ ; y ykib ;aU' OlsUVljL^ Sikil 

wo jToj JjV! »yU:l j! ^yOj t jkd' jUyJl ^U Jc l^Jii as 
^ < ‘J-'J^ J^iVl f'-UzJ J[ Lb J U» ^y-Ll (Jc 

b ' c> J^i u» uLU J JU J!j ^Aiil 


■ W Cf~ ,**'»'' <j { j# L[ <bl> J! tLrl j 

dM (jrf j' j' J-*" Ul I A* Jl f j 
J <0 oi', a3Ui| SyH ui Ji J- liyC. ITjli y -> y <llC <^J 
f < Jut_r $ Z jj> -^j 

Ja-i cS-jll y Lu 4 y>l> }} UU <L* Jfr y* £. l^., ; OViUJ 

* t-T^'or* j'y*—^ o'i -^i-0-(_y* v-dO j' jjc- *jAa)l ^jLJI 

- *kJ* Jc- 0 UJ> or'-' Je JVjc-VI J ULl y* 

ft # 

< JjVS^AAli j! ^s'j!l J li-b-^ 4 C.-L JsJI aAA J I A* Aju li J&, ij 
4 (• jJ' Jj Ul Jj5C jlSC 4 _ 5 _iH ^aaII y 4 Ul J\ Uadi ijyJI ^.a-Ju 
OS* - Ji y Lsy ^Cs . ^yl Jl^yLd' ojU?! JLfc b> yad 


' y ' j* j ) J-jXt As 4 5 aJI o ^ 

^ (j^j <■ (3^" <y j' ( *v ® o'i f-' L j I ^ 

^ »V' ^y» ( JJ» y *y V til «J 'f JUl ' olfc yd' ^ 

aU* li y 3 ». <»i JLP j* ; jiU yf- yiS^ j 



j<J* ^ OH ^ CAiUV\ JT £>=-»' o' > ** > j ^ 

^ . UJ Ji J*- Lli^ri A^J' j -#> «*t>* o\> • *2*^ 

OUjJlM J O li^dJ O ^ >4-' ^ <y*f ' 

3UA* t vlAiyJ J.UjjJ- J*^‘ 0\_pUl'_, oU^AJI J. t 

jyi ou^k --»V\ j ou ^ j- Ji r^' Vr «i 

^ ^ ,^\ ^U J* J ljU f . * ^ 'A* J Os-=-i J jp ti^V' 

. JL&StxJh 5kJ * A^J j\ j£ L J^>=-i J eJ> 
J^' r I aT>^ J 4 ;j^ V $ a,a/ ^ LAJ Jlt^ U <>-> 

fc" tii V 'a* J**^' J^A • 

J* pi L\ J . ^ ^ ^A, (T'v'a \jf} SjAi. u- 4 

. <**511:1 A. jj-a)l UiJ' iiLd' u^'p" 


* fr * * 

±}jL » AjbT. J ^ t5Al\ o ^'a cil A!p o' 'a^'a 
j J# JLU Ui J > * JVx-VI 3W J O J j2l Ji « /lilt 

^ r-f 


UJI 


Ap- ■ jj M a;\_, 4 j\j^J{ o> a>Ap- J\ a>^ Jii £'o" J ^ 

= r ( v + 5 ) ^ ; Jr *M J iy> A^y k . pi j >W W J 

T ^-f w ' t + T ' .= ,c (v + ')o^ ’^ u^-'a (v+') 
Ja, v u\ i> 0 Oj. 0 uu U u/ A r _ ?1 v ^ ^ -V 
Jk \T Jys o' y> /■* o' 15-3' o' ^'j 4 °"^ "*' C> 

^ — f. 

( J\_J'i?' jJiJ' I^Oj OVsclk^-t ^ J^i oi O^ 1 ' V 1 ^' 

jT| ( w' >' ^*' A^"j ) i>'>V W J^' .TO* 5 - 1 - f ^ 

^ y <y J^' o*^' '^'p '^* J^*A 4 V" £ 0*^1 J o 5 ^. u 

uu v ^ 1 O^oH^U'a 

La <+~ 1 


4 »Ap- 



LSi 


‘ cii jr* Ji— N (Jp V <i I 4JV.fcL.Vl ij 

2*^ jr* J»k '■*-* J j ‘ |AJI Ji (_/>&' ji-J ti jp-VV y» J» 

cii 4/^' jy JUi Vl (j-L .1 (Je- ^ ji tcj Ai 1 -Uj j&^ (_$jj\ (j\ jizjy\ 

(Jf li* ^*VI jl I Jlu Lp y&>- {jyj _} • 

'^^ l jZS »-\ _• JliiVl <i jk» t Jlio Vl ii ^ V t A> ydl A,UVt 
J^l .U-s ; JV-fc^Vt J Lp yO>- i + Jl 4/^' t>* ^ <_*f* 
* ^1 ,> JU-; V JV-fc^Vl jU y. JjUll U\, t ^L2)l JV.fcL.Vl 

^ .fcc-l ^ ^Jp aJ jVl j.fcjl A»««) J* 

+£■ pfc_j«J J j\ ^LL»b \.a 5C» J Oli^l 4 JI Jsul — jl ^ Ub 

jy a ^£>- ,jV. fc .«.Vl .Ac 4^ AaIpIiI^ ^y2L*> 4)^* ^ -AjL^» . jLu&tAj I ^ 

u* ^ ls"-^' 1 0r-' Jl u* J*~. Js* j' • 4^./*^ 

jjk ^-Ii V M JH\ \s» j] ji. . r UI JV.al.VI ^ Olio. 

0 r~*' j* 6, w (jS> -AcS . Wv*Ju ^ Aaju jl , j£ 45j.ll J-?.a !1 


4 j*~ • j— as- aJ Ij JLJI jr* Jc- »»£* Ai I JVjcl.V\ 

. ^us jVj^m' jui . ^,yj jjt\ ^iyi j> ukli \ Jr ^\ jl 

*-A ‘y* LA*.- A*ji**j 1 l** I jj3A j*- 4 ^ - 1 1 ^C- Jkv \ c j> 

jv lj~JL' j_«s^ J-; JSJI ^y yuAJ V 4$! A*=- jUj Ay<d' J $ 


V yi«a 



. fr 

4-P a> 7^^.’ a! 

i^->V » w 

^-p - j* — aJJLJI v 2.'^3*^ 


jJi A«j — ( IxJI ) Ijk* j A Vjl ^c- 

4^,'w,' 4^; 4jl 

i' Ac. j*r «.• Vl U . «*^ j ij y 
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f OisJ\ y. . les etres de raison 

i \i%>[ ^JuH £6. A- jA »' y- t JAJ' J*- 

. c 

<3- y>\ Ja)l O.XA Cjuaj JJ < ijlAy— Vi a! A- dA-i- r ■ 

-X.O»; V_j t J yoA ^ y^V -r-^r o^ ^ -^*“ ,SJ " <-5-5 • — L ' -5 O 6 ' 

. lflO>. . A> j yd' ^jkAi At'y_j *" *(£}{?• 

* : cr.A^ ‘-’lA* 

3 ye£ ^ yi \<lf>- JjVi : CJ^V <-j\fta.>- ^tyii '•* bj 

oL J\ j( AilsiM OUI f\j\ J Jii> i$J OU' J.La» < wiydlj 

^■» 

9- 

yUjViOji A^lid jUjVi VJ^J 4 A>L V^i (-?*' 

» 

OLUIdttJ >Tj\ USJI Ai>j V- y J 0^" **> f ^r- 

e j^ J >_ p oi Jy - OUI f y j)l ii>' 

f- 

jrus j _,j ji ^juUsi* f 3 i L -i f>. f 
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xAe 4 j JA; ^23 V <> I u ^ yf aA^- Vj yy-A aA*". ^ 4 

^AyJI S Ja=» e\» l Ay ^ y->_ A>J J y*'^' 

jUVi Vl 0 » aJ All » _} • ^ J 

iayrjU oliUVj U,JI jL Ji VJ- JJi J ^ 3U j <> 

. ^llli\ y\ Ja5' **&> u?. 

AilUl » JaJA J if <_A*> j>\ }j£- Jfr y^i" V jiufc aA*«j f y* dJ5A» 

eA» (j'j J*' Ja!* *■** J^\Ai o' ^ o^*- '•V 

aA& UJUj i _^U)l oA» *tJ±~** *A** o_y. 0' o^. u*j ^ y. 

jjjo y)i \A» >Z*& o' Ai^JI iy Ay?A y*" AiJ’^yeXCj' cA!^ 
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Sj U.» oiji J> jo jj j! y yoL. 

iA* Alt *i( ^J> tJi u_lb jLc Lilli o *ia>A e-Xj.* . <~5 Ax^si\ 


w'Ss cii J^-' ^ — (JjVl ljak.\ j jL-l — aLI 

f i Ok OULO^U 5,^ — j ^yl _/iL dJbj 


j* 'a*j . Ohil ^jLdl t l^o ^y,\ jai\ Ijjb is? oUa *1 

t f- 

v' u . J -xi* ilUl ; jkkl LI . jJaII 
r^' 1 <G~*' Jp'' ^ ' (J* j! JiA J L^Ul pUL Jvai 

<»_>u <J ojLi^l eA* jl 04 J L_JI . VlH O^JJI 




til ^a* ^ Oy; 1 L I4 ^y*. : OUi c — r 

0 L-A7 ^Ll L >-l o^I_*a!I oA* 4 aa " o yki£ Lul Ojjl_>* O 9 j 

O^y ^ ) 4S^" Lit h_5,jL. rwa, 0^ ^ ij 

jJI jl Je>j£~ \jk yi Ja 3 yt}\ ^ LUI ..^li'eAft j 4 JYaz-VI 
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04 yi\ \Lli vLi ^G' 0> Jjl* L* LV 4 LLU" 

^ *** u a\icZ~) jV ^tLi> 4 Lit l JS"" by, 15 ^aj J iOLLl 

C^'y^ ‘ _4 0“^ JLrjA o^' y <^y ^ ^ . Le^ill 

j ITiA»>lj ijt J lj^ Ui L I Ji 4 ^ 4 - ^L^Vl i> _yL- 

< v\yj' (>j>i l o- jC^ J»} Ji o' 015 4 U-lll (> y 

. sG feO. 1 5U^i ^1 1 lGdi ^y? • yji ^ I 


ft*lo • 
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y> ^ 0\ jU- ji— » \C‘» (A ^ ^ ^ ^ 

iLJ* ,»)' j-s** V*» ‘ (>A -** ‘ ^ 

7i jO\ ^1 0\ yu)l oil ^ w-/A> 
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yu>\ Jf ^ ^^^UjSj-LUo' 
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^ ^ y)l \-X* o' J-jA- ^A 1 ' * U ' ^ 0- ^ 
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^ ojtf Jl J-j> '^rJ • ^ J 3 ' 4jO u- * U ' ^ ^ * f 

Jl ^ ^ JiA y> 3 cs J JUI ‘ fW^' 

Jjiut u. ^ >' o-jiJr ^ ^ er 1 ' J *> 

;j U\ oJ^ * f ^ »*• W J c/ J> ^ ^ ^ 
Oj/ a-L.*\ Jc- eA' u^- 3 ' o ^ V lA**' o? A 6 J^- 
V- JjU U> ;pMu^ o' s^. ^ t>’ s ^ 

^ UU cf. o' Av" o- u-^- ^ J " 

. J*} J\ £> Jl «%l ^ &y. o' O 5 ^- V U '-W ^ 

JJadl r \k)l ^ 5 ^. L. y> Ai-i^ <J* o'A' ^ ] '^‘ 



— \r\ — 


r syst&me anaJyseur 

<y y' jk" J* _u o' «=!*-'_* uL->V' LjJj J*. j 

^ j ^ VjM 1 J-* J> J^‘ r Uii a! fu jy . jj 
> yi ji> Cf ^ y < ^ yu j]| oLJLU, 

~ yU ‘ *'^- ^ J- t . jJI ly>t ^Jl j 

L'j Ai Jj- 7 jiujjl oA J.‘jjl Vj Udt »'oT,t ASS’ Jjsc^ o' 

^ 0 ^-» * ,>>" -»*. >" jl» VJ^ l 5 ^ ' A» J (> >"J 

•■Hr u -^-? vj^' <j J >'» u y a, Jjulj o'j l> y” ' j* -Vi u' 

. -* 

a-*' ^ a "' Vio* 1 *" '■*— f;.? • *o-*> 4-* Jf- Ai>_^ dJb o^ Oij ^ 

t- 

. fL^\ LjL-> 3-=ll />\ _^ J1 o-^' jyW o' 4 i> y 11 

yMi-^: 5* Ol> ^^1 gJi J Jil ^ u* ^ 

- experimentation ^ y^i — <- < Jp ji\ — t t iJL*lli! 


r. 


v>' 


>■' 


*• 

1 |* <J _ia^ J ' 'a ^ • 


^ jfr^obKj C> ac J Vy a^.o^wio' ^ y- 

Wy^r ! ^ j o ! ^>j a AJ_.VlA; Jr * J J5V' Jc. t o\Jl>i : JjV' 

^ J£^— ^ r Ul o I>" Jvi U ‘WOi < I.L 

_ , y ' 

v_ ij jjJI wO-j^yS jIUl iaa.% o'; A Ujb-^. iLLa-^Ali (. y; 

aJ • 4 4 *r*'* a! >U«^ i Ujj e-A* ^&Oaj / ( O ^.se*, (_^jI4 Jl 

^ -?’ y • - ^ vJ ^Ul» o ^ 1 c> ^‘Ul >L_ 1 . OU! ^ J 

a CAJi J Uj^ ji ^ Jdu ^ Ul .ui ^U 

r^' ^1 i ‘o-' ' >: <^> ’ o> Ail If". v j£ Vj Jjb’uL; J’ *^Vl 

• ji 6 o'“- ^r* o_^r- — aJU-' «j> j c — 



\rr — 


a yC- V3 »fs- JUa — Ci^_* 

ViLjs-1 ^V*ajJ3 AjlJ^ o~' y Ay* Ji (jrr J Ji J c y V^-J 

_T \ jU J0\y ^ dJUJI ^ : dlU'l ^ J lT< «j!' y iUt Ji 
4-iJ^ li . . oVU j 3 _> y iilil aJCLU}' y'y-' '— ■ j*^ J 

^ ** i ^ ^3^33 *■ 3 A^utJ" 3 < 4 *-' ^ *r* ^ j A f ^ y A 

V-* *y Ji y-H ^ ^ l<~^oJy Jiyy c^— J • J*"- 

» V 43 I (J OLi-" ilft ^JU^I . ^j-juaj^ 4 - 4 J ^r«Jl ^ f^. J*^i J- 

ui‘>'y!' jli y ji* jy'y £-y; (*y» <_^~^' • '-r > -f^^- 

ft *• ~ f 

( ^Ic. ijj.} j\ — ,'V^ J^i ji a> 1 £ y 4 | -' 

Jj" 3 . tL j]! Y" a!U- j_i 4*1 IsM l^XJ'3 a killjl Y j , sJ-' 

* <>>' _y^ eji> lii>j yj^3 l ji'^y y (*y- - i* J ^ J^" 


4li>-^ll\ 3 j£- ^c- 4-i J~{£ji> V fjjjl y ^y '^T y. ^“'^3 

Ji Uai 1 Ua ja JCU J; a wyyjl J35 (j^'y 4-223 J^^-J 

Ji>-^li jl .' iLy'^^c- 53 l>- J yc J . e J|lj i l^y - 1 ’■■yi 

C Jail ojA \ A ^.XA Am ^ - g i j^ ^la— >3 A ^43^^ y' ■ A 1 — 4 

4 -Jl*jJi i ijistiji is j*7 f 4 i_yj j^ ^ ^ oAa^ — ^ w — ^ 

4 -L»j 41 U -1 cJiA J* yj t iaJaJI lj.1^ Ji^ >3 A ^-^(j* 1 \-^ 

jlif i J*. JjJuall « 1»>J . ,j y U)1 jii\j 4ii>^li ' V 3 i 

A-ilyJ^ ^ JJI « jA *51 <*JaJI Jy ly-yj j y V^i W3WJ' 

t wjUdl ^laJI jLJN\ jU^r 3 l^y-j (_>**_? ‘ 

ft ft 

le contremaitre de la creation <l J^( ( j a -'^') jj-f J' 8 < lj . 



— \rr — 


fjLM 3 U j w .^1 uu 55 idl J JU V» diSi ~ ^ c fj i 
t/ <i* ! cv.i v_»jU 4 S ;jlj» JLl ( ijjl j v.^dl 

J? * «A* VJ^ 1 ' J! ^y* V jH ^sui <k_Jl 3U 

ii u ,f - ' y 4 lyijJ ;^yi ^ j^- 

L' ** {*“* J W> JjVl ^ ^ ^y 

^ *■%> 4 nrvoque A; Jwi provoque jlSL- 

• LSi ^ 1 ^r 1 ' ^ 5 -jji r yji r ui ^ j" 


•“ ul * ^ ^ l " *- *> J uX oU.jJji L ^i y o'Ain 

<y iLcu j^C ji t u. dowi oi y»a) lij y-T*^ ^y 
^ ; <‘Ui ^ JU* ^ J (L*. t *v 1 ^ 


• eJ& •-> ■ * Jit 


■A*> 


(J Vj u 


■Udf 


JUI^ y> ;_u>LLi> «uk f ,yt 45 J Jy>fl ^Jl : i^UUt^Lp 
* ^ JO J/* il>l^uU: ^U 4 ^1 

(yLJ» pii 4 *^J) J ^LVl I j* J* 5rfc wkJ! r yj| oUiJ 
uif j*p*\j*^ jj*- j— j uyyi . . . *y ^ j o^j » til 
J di '■*— * • >«w o l 4- <J! ly* 4>* — =i> U j 5ikfll y\ ^i-l 
5JUI UJI OfcHiTVl j J_^Vl olTU ycT yj»l ola*ULi> 
^ *A' U^* -uliT l ai jJLU. fL^fl iyL. jyli . ^ 

Toricelli jrj*_j • jji jVl y ^-i-l 4k»-^t». 


- \ri - 


O Jw uT J ^ *-»&' 4 > willT' ' j5 

. Li Jji* <J <AA*1' ^ 

<y, jzS~ j »JuJ) aLla> lc\^ £j\ AAtll ' A ,. v 'A^Aj 

«_* J' St A r ^J' W jui j)t jli 'a* & ^Uij 4 M*" ^>J' 

JU-J As- ^ j' t oW' .}' jjA— ».Vl (J', J ^*"1 4 j 
(J A»j o' 'r^- 3*y^ ^LS * vlta'A!*' l/ o***^' 

^Uajj -U . . . jLaj*^' ^-3- (j 0 I 3 A*> o' w*£ v'^'j 4 (O^' t-T** 

Ji t ^' (J; v P' -k ^' J*r J — =H o^ ^ <r^ jt- 

stL~i ^ ^\ . . . CjUjI A>-^ j <Ju3t«j iZs\*i j* ( y» 'VW' f y 'J\ ^'a*A-»\ 
£j)hl\ ^ jCS~ Uiltl J i ^ ij* o J*"*; AJjll) 

ilii- J «.LiN' Jjkmj j ^laj o' ^ 4 ‘ ' i i- x> - L^' 

^ \oaJ1s . 3jlkL* jL^ jj J; O'y- J o' 'o~^* O^ f ^ 
^ o' _^-' _;' «jaJ' •'■**:' i' o'.**- j^ 7 £-** o' ^ ^orr 
Jc. AoA yt 'A* Jj 4 — ^V' f 4 -M f <, y : ' -A' J - * 

jU»i) jJI 4 ~^V' oA* o' Ai^ • uV'lll U5 Uy v jJ' ' oA#>Ll' 

J, 4 jUfr (Jl t Xj o' ,j^_ V sAftLli' o' ^ "r^i 

Ai t 'j^* 7 ^_i-' OlU*)'^ t'_^' 'A* w**V (Jl 

Or^ 3 y o' • ■^^~" «a^ ts*^ ^ALli' J 

iU. . 1" ;A*lil' (_^ V_j' oyi jl >-^*4* • <^aJ' «aaL-1'_j J' eA»l— i' 
A-ai o' o^ *oUI ®^' ij V: f l^' ^ J^l» • S^l JAaIiI'j 
<,AA J . Cu 5 J *aJI Ai-« U*Ui' o' OJ^J <Jl 


^ a* J&-* : U I UJl [i 

^ijb -j tJ s U 4 .VJ .4 

• J-» J itoli- Ji J-* J t Lui VJt J^i jl, 

i» u- ‘i’ V? *^-a J« dtti ^ JiJ j& UJI iullllj 
^ ‘ J 1 ' (*>. ^ • L~ «~b J jl yiJ 

‘ ^ ^ ^ v- j* 0 0 U jl V> 4 

‘* J ^ 

jJ ^ . ^ybUiJl H.A^1 J j- 1 4 j^C Jtf J,L <^l 

4 u^' Jc- (•>" <j/yi» t <_jfcLii ^Lilij su. .i i 

^ ^ ^ *3e^? y^ J J)l OJ ^ ULli :jAi1\ Ul 
4 ;>' ^r4 J&& J olllTl l j] ^\ yj i ^ y 

! J +\p\ jIjCj J * Sa, Lil^, is ILL ^ ^ jbJi r ji 

• *>r^ u u ^-e J 11 -A >J« Lie /f Ji - «ol 


;at r^"-* 4 u- <> ‘ ^ >i o- c-^vi,, 

J V ' 4 ^ W o' V^W 1 »V VI : V,l : L^i 

>L ; t OLullil AjSj Ji>)l V LI ^ U'l j * JJJ »>-' 

^ ~ y **T- U H~' <i oU .yL *'>rl j * scalpel : ^Jl\ 

0- IA U ^ LLbUl Ji-b J aL jl — » ju 

• microtome (( G^ 11 » ^ c^- o» o^> j. y • «/>- 


- \rv — 


SJjil vUV' jUN' :y J V. cS J > ‘ U cr*. ‘ U <^' 

. y ... iJu-Jl 

iijjj j\ U ^ j)» : ^ 

electroscope ^jCjjsCNi j_jl. < >-v *>“ 

\spectoscope ^ _ji 
«• ^ 

^^jCc V L^l jlill ^Js*— > e, V enregistreurs 

JjV y 4 v >' P Jl M 1 * ^ ■ .3W oj^ ^ J 

J—) anemographe sismographe J 

• ( C”^' 

j — - j* 4 J^V J*^- ^ 

t r i\ f sJi)t J~ J— J Cardiographe 

JL. J £- >4'j OSJ : ^ 

ji.jj\J\ /\ J*-U > y «5^> ^V'j 

. JseJ.\ \ p)\ ijp* j' J**“^ 

^^>.1 ^ o'j ^ ’■( 4 , r * 3 f^' J ^” 3 

;^\ U_^ w^ 1 f> J ' J °'> Jt t> 

j-i J y oU J j ^ ^ ■** 4 o3^' ^ cA 3 **. 5^' 

. ju, _>yC)i (j- -^y*? J ' f'^ O* ~j£ 


— Nrv - 


jji dt- J JJJ J J\>* V J LI ^ 

^ ^ UK J> jl jVi U*, < -u, i^dl U*f) 

o' Ojj U uV .Ul JJLs 51^^11 oi 

y l ^ > J 5. j«dU lAAj 4 ^ U^ y»l _£ jL=» *ydl LI 

^ ^ >* ^ : » ^ J>. ^ ^ ^ ; m >\±* 

— v * 3UJ <i r^ ^ ‘ » >- ^ uj^- ‘ oa/ 

& ^‘ L ‘ ; ^ u* J*** o' \j s t Jp ) bjJ j£" LI LI . ;jlaLL. 

• u*V*" o' t>* >— ■j' 3 -" j OU^LIj: 

^ *-^' u' ‘ >_, so»lill ^ jjJd JjUfe Ij^ 

4 JUVI ,L! l>- ^IjU ^}L <v UL Jt- l r l fcT< g t j-L^y 

^ JjfcJ J»> ^ Ub Jl ^lUt y> UjtfLj jl J_p 

‘ ^ ^ #Us V >T> W. ~ij*A L 

eS —1 'Oij 4 ^Ikll £*y Jl C & Jl Jjs Jj/ jy p_ i ^v 

- «• „- .t. - i ' ' 

- *0* <i J» 6 * experience pour voir i, } J^ydl^k ^Vl^yJl I j* 
^ i <,V 4 L ;^IU ^ ^ ^ i jUVl^Jj/r Vi Ll^. 

v^. ^iu' ^ . j/T jl £^1 jud i^l 

ij ^* V ^ *jf JV 4 ^jyjJ J ylyj * ^ 

,il * J c— 11 uv" ol^U i 3 , ^ J t iy 

‘ ^ Cr* y^ 7 VJ^-f Aia-ly JUj L» «LiliT" I L 


— Nr a — 


ji j* i ji- J>' t/ ^ * 

jj V^ / J. ‘ oi~ * u "' J * ^ vr/ ^ w- >*' ;iU */-’ 

JU uU 1 *» ^ a- ^ ^ 1 ■** 

6/s * «*- t-xi*' 0~ i» a- w 4 J^' 
j ,y M K ^ J 4 ^ >W>* 

3U,U:\ *~U1 J >& V / > j' jf* W' oj£ o' 4 ' 4UJ 

t r _^\;^jy *~j~& f^T ^ MV ^ 

«Jt jjC- ^ v^ v >-^' ^ o' \fA ^s.£~> 

4 ^ rj 0i\ UJI J J2*s N *' > ^ o' •• • SA -^ ' *-' O' 

<y . ; . jf yo.ll J* V~'j> u ‘trr ‘or* 0 t/ ^ 

^ t iW_JI ;j*UJ <L.\ * ^ Ji o' ^ ^ > :,UsJ >' 

> <5^ *^j M' j oJj* J v^ 1 ^ SiUJ ^ 1 °* 

j)l J\^Mj>JI J £jS o' •• 4 'j • V ^ *>' ‘> 

o' o 5 ^- v j 3 ’ J'^ ^ ,j m o' u '^j ‘ 4* -^y 

J. u., ... uiU JUI ^ ^ A p > ^ »0> oX- 

Aj-y jJ' J>,p, J' ^' ^ o> u* ^ • ^ J ' A^' 

j\^ jTj - i- v^A ' v^ 'A o' o" ‘ “A' ^ 

^ c >- uJa jr^> r< .- ^ a m. j" ^ 

^1 J\ o /Ssi\ Vo- w ^ifp o' : • V*'-^' ^ 

jw ;>\u yj ‘ ~>.P s * o\ ^ r ] ^ J ' '■* ^ ^ 

t - mJ dS >U% V- Jl >' jbM C- W-.y 4 ^ ’^' J 

t -,\C^ ^ AU- ; O' ^ J & 

^ t- V 


V'ARr* 3b 04 J w, f4 1 Jli ji.o'yil > Vt jj V_, 
cH-^-J bj\s V'bj. — j y>lk)i a* O' Jjid' JldL, 
UJ old! JUI Jc ^i | jt! ; ^iLi! Jjyi Jp—l^j^l 

- WLJ» cjjjid.1 i»yld! <Js^J! JJ LI . z ^IDI ejjOjJb-jLt 

* 

iX isl cruciale «MLl i ^1 j V-i 1 * ' Jl>j . ^.^dl 

- i^Lu ^LiU bidl zx*. i\ v L.Vi «jj)l J»/> o' U t(jr ' j}i 

o^ulj b J-j < ;o*liil j w-^« oj. 3 -Jl J lo» ju, b jlii jij 
o|» < ;a»liil j \^ i i^acdl J bil 

S vjM'c" ^ ^.J J^W! 

J. w*i csJ Slii : Li :o*l£ll ^ fj 4 jJI UJI VJ Udi 
fji I »U lo» Jr' Cr* ‘ L k y. *'y.y cf W ^ 

4 JLSl y l f»sL V 4 i*\ : v jbdt - .U. Jib l t ^^1 

-W o' ^ydl '-V^i v ' j* oL! Zj~p\o- ^ j ^ J* 

‘ LrJ jc~*" J J J C* . L yfj 

‘ o'**. ^ o' o^—c v» J' J! _^V' ^ ji 

kk" ;JsJ J ^ 3j A\ yd i jt zp^J\ 0 1_* cjKjJ 

V - o_^ii! iU! J| aoJ. o ^- 7 JJj j : >tL J» ^ ^ 

: U >1 Lj^Oj v'j o' '~r^ 

. L , J ~-'J' j- J ok 4 o«£' o' = Vj 

k'y J*~. J^l oV < » j*LJI vi'j^! ^ j! li LjJI ^U'^JI 


— u* — 


J\ Col jM >V‘ ^ O- *>"• f 

J Vr^\ j£.i y- y /' U ^~ ^ 


JkC • (J' c IjLa-l 
y _•' 4 %? [!L ^\ 


. ZfM UyV V^ 5 ' J 3 ' «-» >> 


Ml W^Al' Je- W> Ail yf <■ V .-^ 7 oy - 7 j' yt : ^ 

J, *A* Jc *u‘\ iS\ Vj iiUI JV-U y 

Ub IjC 4 ‘ a^V 33 \*\ &»- • J 3 ' 

jl Jl y >)t » /b VI S_< jO J 4 ALi/ JjU' y j* (V* 

yj)l 13*. ^ Jj» y tu^ C-J u-u jM y'J^' J ^ i/- 

Ay cJi ^ V U J^' ^- iJ ' y '-^ J 

. aSJUo' J' Jo yl'y t\i' eS- 3 -" y J? 3 - yf L.’^~ 3 - j ‘ Ala»>W 


y'J' j'tfy 


I yf 


o' 


i j 3 


l. I 3 _> 'M * 


^ y Li. AL-V' «.L* j/j • 3lu^' oH c? x: 

y>i\ J $fcu JU-\ y IT t *Jy ^ I J >Li "« eft & ‘ -^Vi' 
jij — t j*.'=H\ • yVi y >^' jy^-i y^ 

jr ;Uy ^ y Git \LW j -C tuli t Jrr^ y ^ 

* 4 V o3^i j-O j 4 u axp jii y\y jl y" -y-^ 1 

A-i 3VM y iUaiojC ^ — • »j'>' yy' j' ^ ^ 
Gju .ILp-VI Uu jS. — . y. ..^ /' A-Tli^ V* ^/' J-'y-yy 
j Si y^y z~J y- ^ y oV 1 <y ^j£^' ;3t 'r r-^ a* 

^u_.l j _,C j u v_yl jyl A-*y-' y^j}' y V' ‘ J^ 5 ^' 
^ ; iji sy\yt cjt j y j^-i* — y*y' ^ jV^- y e ->y 

^ U y > 4 sJb. Js- J>^ y 3 ^ i>- 1,5 ‘ uH' 5 j y 


y* equation personnelle « iAJui »^J, oW 

aXIL)! JfLl' j» 4 Ly>lU Ju£- J«i»l jp ciUll ydi 

^ 'o c u 4 * 1 ' 1 J'** i o^j" yy jy y. L ;yvk 1 ^L. 
* 

o l dUS. 5. jLlH oja judJ J IjuLj < yT J ^ 


Ji ^d 3 ^d i — dl 1*1, La yj . jJki JUVl j-*dt Jli 

^raidl. jLs Vi ^ jl y V-U . oVVu jUVi y ^y_V' 

J~t_4] ^*Jo oL ^L .: - ) A-sS^il y«.; ^ji . \x, < ~ Cj)h}\ yu d~*i_I)l j 

o' 'v . dJ^Cjl l^Lty UJ.I y Aii’o _ 


iStj* ■/•*» y*> ‘ V j' U/oi' J[ ii L5" j\ ^ L w^lJI ijLill 
IdJ 05 Lljj — . oljydl iji5Cj ?Ji ol y)l yy joJ 

ft 

O" ti* JjJI pAc. ,y_j j (.Oa^Vl 


‘—'kj 4 ol?i *M>' ls'.> l _y d' L-L* t lyli^y* 

j * y * j-fe cs' ^ajl- j v >uvi y iLt u u^ v 

. ylkll Ol.u| j yl y J L. yoi. ij^ 


<3"“" d' jdl io*A_JI t-Ua^Vl t viAJi J y d' yf j 

j^' j*'N 4 «^jLi:l yt" 3W J UL jlT j' y£: V 

* (Ji 

V- ^ Vyljt# J J5JI o' das f jl^Vi : \,1 

< (jUa* *y- > yt- y! < V 4 A*g\k\ 4>UU J^»-. U 

^ t UiJl jl t iJLJI sdU\U ofe', J»1 j- ylU-.J ^ 

UjUUI g jis L A-»jU:i yi^iH dK y Ui> . JU ii 

. Ly>1, 


— UT 


£o \» Jl jl dUi i iJl Jlj <LJi-l jl 4 *J 1 Ji J • Cx. 

4 Uit ;a f jSol jl Jfo>- J^ jf- ^ 4 * ^ uV/- J; ^ ^ ^ 

J*J 1 cr^* • oW > -'^ t>* o* ^ J**' ‘ ^ ^ 4^*1 

j-* ju» a j» • >•/ ijKV 3 j 3 ' ( v»>ij» ) '^' ^ ^ 

. jSo'j o/ J^**- Jl o* •'/. ^ 

. yb <uL~ ^ j jSci ^Jkl J J-/l c$l j^liSA dltf j j^i ^ •**> 
,jd.i 5" 1 <\ {j* ^^♦r jj\>yl' Jka “* ^ ^ •**'>-*' ^ 

a- f j j£ J oC" J j ‘ J 4 'a- J 11 ^ ^ aU * U 

\jJL . fjs t)\ dU gJj t oy& * ^ o' oU /' 

4 a»> 1 J 1 UH_) • j^-*Jl jy. < ^slj! (J 4 JJ® ^ Eld. Le Roy ' J Ji' d.J'i 
ijCs Jl jL \^J- <•>! j y'j 4 1 — - ^ 

. c ^L»'l/l 1 jk» Jc- Vl ( jl £ ^aZ ~) V 

OjC v-i u ji^V' ^ _*iT J •*» : ^ 

jl j;l 4 ^Li-J V _5 4 Ulc V/ cS y-1 J^J *j£*^ 

4 ^\y 1 Jc ^l»_j)\ jl diS; — • o^', 4yjlail jj’l*!' J'» V - ' 
jjl dlf ostensifs *s ^Aijl ^ 4 Jj&. ^ 

^ £ ijl Jd ^L^S/1 JA£ l /Alii : j ^C" l. Q^/l J-V 

^ JJ . ^)UI J -^Ul r L^Nl f 1 ^^' J 

dUi^^Oj jJujVjtj eland estins S JdJ.1 

deviateurs *s j*: l 1 ^>li.jll • dj^l ^j>- J** dU^j 4 o' 

Jl U j ‘ :? J»- J'^' j 6 - j" '-’" ; <y > ^ 


— \tr — 


■uiii i'j4>Sh J j <d»Ul J Ly*>. fc" « ILbJI 

^ *-^Xj jJ! t j, i t #fcU A j!1 £ . iikil < y^J\ ^.LAl J 
^ VI i ^Lfjly yiy ^ j;^ 
if -*l*U*£r^j • J 1 '— >V' j JL l^L‘1/ dLJlJ 

jT — . A 1 _ r aJI JlL-1' J 4 Jil y)l qL, 3 y ^aUI w^i-1 

a 4 ^ C/&I j>" J ullo,HSli ; itinerants 
t «*> JA j zx^ Jc. jL5l by, IS! y jUVl Ji t U; J 
ilr&J* j^oJ bA ^ 4 «‘ls_. 0< _J La 

. j jJajJl t JUb 


4 rj+y. * LA J ^-j A* *"i J >VI cJla JbL) LtLI^j 
J i Ut V Dt bO J . U Jil v LVL 4 %&Ll >1 y^i 
• <~s i \* Jli Ir j^\ ^ijji < £jlj.i 


- J'A ^ 1 J - A*' J C y- i y A' cJJk -** V -u 1 ji. 

yVljyJl oyyiyiJl Jt ^alk jl V_»l -Lo Jm 
y'A 1 0 A J*A ji JUVl ^ J 0 J^il;l‘_. . j]_, jyjsA 
' J ^“' V' vA Jr* ^O--* JjA j! y UJI j J-^ V' jl A < CJ A Cl 
‘ J^Vlj AJl (jv Jab ii'uAjyC Jjl ji . bJaJ* 


;k*A! L-jij^i.MU 


y*~ L ~ l! i_A • 'J* (jlj I.J 0,U:l < y (J4 

^Jjtbl jLeJ waj I 'kA Jl^ jUj . Ul.-r . ^ A' eJLA jA 

C^~^J 4 VA' jV* kli-a- ekik' li I jja! 4 UL»_J ^jj! ^jis JI j\ 

"** : “*r ^ Ji L JUt-V'i Ua 

uir— b *^ 1 w " J* ObA— - 1 ' vi ^ i c_ *c.iA ! Ji bJu >b b-jb- 


c? 

lu u 
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bacilles 


o' cy 


Xji 


'y 




4 »V L 'H y- i*J! '^r 41 . f pr^j 4 r^ 1 ' eJ ® (° J 

I ylk)l 0 JJb jL^\ — . ^Lc-^A Oj^ J 0 * Ol JlOl aA» o' 

^ * ■* 

iUi J j-ui Ji <^' V' £ 

^ uiduij^ -^h\^ } L . *p £&&&£*&■ j" j' 
Juu \^U Jy' j" V^' c/j ‘ J^ 1 J^r 11 ^T*' 

^i5 " jtJ cMuS ' 1 Is . L ^jXJ' cX'j^ ^yl? y*M' 

<iUj 4 ^iiiC J -uCj < JojXL)' J^y J ' til *. ^ J 
. a^ (Syi\ Jjy. iJLi' oY 5' .i* JT. ’*->j»i f 


4 V /\ : Jko Jail ^-15 £a£ o' 

^Jl iiii-l y>\ JiJI jJkSj ‘ «jfy*A ^' J 

^UJfi. ilb-^' C~l> < JajjUl * j^- -\»J' '^• — ^ ^ Ji 

oja oi * i « Jk-il y £ y j* ^ ^ 

. wj yJI Jfr U' jJ*s »ji> V“ i "'. J^ 1 

\ 3* juu JjU j ^ J Li W*- '-V. : U T“-^ 

: jG ^ ►tj&l «&^' y *-*/?& J> o' r^-> ^ >J 4 J 

jls _j . y j JJ1 yjC" *y t S' j* j A -—' .p • <oO*^ 

» 

L' jl*' juu Ailil y 'J*" 4 L- :t 3o'i i — 

U ^Jl <*U' j_p>_j y)l t ti'» tT*" «-k”^ 

, j^JJI L-scJ' y o'v o'-^. *L-»V» Jail or 1 '^ c j£ 


jJ jw Jl»- jjfr t -^lai 4-0^ * <V *^ ^ 



— \ t » •- 



1 : (i, «* )) v u3 

^ >;>’! J Iju 


,.; ^JS ,U 


-’J J jUV* jV 4 •*' .-- L ; ,*lk 

*• ^ o' y 


jji t o-Xa'c^S ytl ^iJ! ^ it jjf- 

SC jis 




f * ^ f 4 V jjl £J-L; aX. ija.j yi| 

cH O' * ^J^ 1 ' j*' J*- xkJ_^ JJi cSJ_. 4 Obi j 


cr* '"‘J 1 jft'yi'l j-xJ b!l? £«k£ ^ — I^LIj-' 

JoM ol$Cl e J.^_ If c j f yji |jJL 5jJbi\ oUjjlj t 

• <iki' j ui_jO jUiT 


J> ^ 4 


*Xmj ^V* ^-s?l 

. , 6 * «U 3 l ^ 4 


J li j! 4 T^U JW -U- ^ ^Jg jj\ 

J U 4 £»£/ 0^' J^T 

— *i ^b ‘ ^ Jl o J-u j! ^ U?lj UyU 


i jts. *-.£'■( j^ 1 j Y[ : a, Is^X. Qc U^i. l~ tJpjji )l il^'l J 

< 

0 ! ii'j • Claude Bernard jl > j z r Whewell oUt J,^. 


<J1 Oi' L \ t \ • u. 
- * -> _✓ v ■ 

t>* *j*~y jj^ * 


*" ' Jt — • J o^’ £<~*' bl O^U" 


IjL-jl os t Jj-Ai-' -r ~ *■$ 4jU^ ^ ^t-L! ^ ^Li j 


'Jl* 


o jl>* 


* c^'-^'oj' 5 4 Ub ^t-aj Jtf j ^5d» 

•-X* Aiyu V ^>- 4 AiL. jO (Jjt »^ll (Xi V jl jua JkS «i4U50>j^C Jj 
XfrAxUl Oj»J 1 AOtUll.O^^-lj . b jjil jUl (jLll 

r ix^-i J jt 4 ^ ^Ul j^}| ^ Jt» ^ji js ,v> 


>i'- X*.!! ^»L. — b • 



— \m — 


ow J>Cj . fefel Xju' axzJi : jO o'.j * •*> or^*' J>\ u*JS* S 

O^' j2 1 £-' j>£~- \ ;J i*aU- \(J Jij ij\ jl >J 5 jSz ' ' ^ lya tf . y^L>" 

£%*3j 1^4 \ m Xp cZ * * » \> i j^\ ^laJi i ^ s— 

i qU ^ ^ Whewell «-X»; Cf* ^ f 1 ^ C^*‘ 

J^* i ^ Jl ij ^1 JU-Vl 2> i>_jy«lH \_yl^ j> j)' *Vj»> J ^ ^ 

*■ * 

L-^Lc. Hi7 jJI Jl ^>-V' ' jiu* i C— ij \ j Naville j Picard 

Ui-» . iX> J Jr* J- o' v£ J 1 ' ■kjj--".? < 

: ^Lil J', jV' o' oH 

*■ 

* lO^ J ./*" r • jJ?' Jv>V' V • (J’j y" ' N 

: v'js*’* — \ 

iS _/*■' j J*' j*' J^- ^_y 4 ’ a -^* oj® ^ y" *'■“■*! J* 3 -^ l*' 

\fA I j u\ 3 &Sf U.J U,fc ^>1 J.JJI U . 

o' ^— £■ '■■* <o° . a® 1 o' J_j^ 4*s'J' a-i* *' 0 -> J c l^-s j^*t 3 t 

^yi*»o y ^ O^ lij'j -Vs j . lAll* I J j!' o C) J^ m 

L d-VaI*~-« 4. 1a * — 4ji5 J ^1 b ^S&lla ^jA '*Vlj' 4J ' UJ iS ^ C ^-LJ 1^ -Vl£- 

J\ a_Uli i_5 JJ' 'jjt *, (_$Jls t jjs jV' ^ ^ v' ’J'*' ■ ? - ,5 j' 

. ji— J 4jfr ^ o' o~- 0 _f ^ o^' 

Jc JLjVI ^jL U i jdX_S ( <SJuaJI ,j-« (o^ 5 -? O®^' 

O^- J • ii-Di J', -V*a3 -VS OO^i o' ^ J <Jl ^.-V 

t & % m 9 
4 Uia* I 4 »^jJl>- l« j i <a«. D l> c^«x>- L* y^-* v $ 

ASjLai' ^ J? ££. J^j e -^* J^" J* 

• J°>j^ J*) 



— uv - 


‘ J\ 4; : GllVj 

*■* <i Ji-^b ‘ vjM 1 ^ « JJ ^ ^ lo!u IT 

4 ^ ukil J!^ VI G> * ^ 4 ^LsJJ ^ VJ Udl 

0°)}^3 J1 J— o' bU-l £^-> t cr^Jej*. ai j— . 0 o^u>> 
— cnrare jljjO&L J ^ ju, y jitf j? 

^ bU J Jlij c 3* Lb V> «-» ^1 ^ ^oL ^ 

a- U&~i u^ u\ i vjbf ^ blil — Ji- ^ jJ| uXJIj < 

J J-ji ‘ V> Vi £ jJl JI^VI ^ ^ t oUl ^ Obl^l 

k-'^ 1 V^l Jd> 4 U.1 r L^Vl Jd? tolls ^ 

‘ *■ R- Koch ^T, oj;^ V- r b j)i vj bdi j 
( o^LJt ) y baciIle cC*J! ^ jj i ^ t j\ji je. 

Ijj/Ji yij. j J^Vl O^i 01 £lkJ oJUil Vj Udi J* 


• ^V**- y J' ijf-Vl j 

• J* J)l <~jU:l JJ r Jl 4 fj ^JI ^ J Jp OH a? 

oJ ^Uil jq^Jl oi dE . cJut ^ ui OUUI J.i^jij 

o' J'^vi o-ju ^ y, t O oyji ollj y± ^ vi 

‘ >UJ Ua * b j" yw k * yii »u uir oyc- 

^ 61 ^ 4 f* J 5 " o-WI ba*l±, 4 UJI LjJs. 

y j iuli. 4 Mi. r L^Vl J. JL . ; ^Lki 4 ^ oUl jj ^ 

^ jL> * t - r J? ■*»■' J-*d ^ O^i y 'ke-j <i»3 


y J^JVI Jt uri 4 iLUl ^.Ul^ijp -<1U~I s Jl* 


• ^SbL' 

. _ % 
j ^V’j 


— M*> — 


) X J r ^'» ■ ^ J ^ 

l it. ^r <j jK>_ A- it j$C_s' J /J li_j (J 1 ^ yid\ e-Xfe JA Ll D (jkJ'Vl 

aJkfe^—jJ ,jl LiU ^ a jK__ S Ak-i J) V £.' 1-Xfej l A) _Jaj _}i t yls 

jl t A~>-j\ — -^-' > J-«l (_? jSC—t^\ \.Xfe ft_ y£- (_$\ ^C- . ^fe\^kJl 

? ^\U yd jkJI 

AikUl J\ ydi\ jj'j \ J.-S ~> Aj^\> ^Loi is-X^ £^ki—> Ckl life 

Uk^_ ^>lkl e. ( yi)l j_j*“ _» aj1-a!^ AikLJl jli j i k lA_jl 

i ^ 

a-Ic. *£ ill j yU'i j _^C j! l _ 5 _t k ^-ok' jU-'' *' u'-^'' (j/* <J* j* 

^\ J\»}IJ -Xtl ji (jl a ^ki - J V \ — i>l ,J^/fe jl> J ijJSC_i . S^*'Ja)l tS fj 3 

<jd> <L~^- y>$ y)l »kkl (J (_-f '^r J' J?" Ac-1^' ^ J' i— *J'<J 

c. . - • * » 

l^a«kj jl ^.Ur— i ^j:H Ji£.l ^iil Ui k <^aJ vc»- <o y A}k~* o-X* o * e-X^ 
jLo ^Vi3 t y> y)kk_a JJ kl . ^yJU^j jb k A.kail' 
j jjp JjkjVl ^k> <j5~xi' 1 vjl-X»-_i}l f-yi* 4 A-Jklj Aakk ( <_?l.> 

. S-Xfeliil jb\ ^k)l Jfa~ -4i5 k y> f 


^li^/l y ( fyj fljl> life UJ kl kil? o' '-r 3 ^ 

^IkJI objk - * V* J^<}\ \-XA t ^.X^-j!^ 

yt\ jkll oJx* J}U- aj-X^- ^j!'j J -x=- _>i l5-x" J^' 

»\ jL life 5ciJ . j~~ £i (j^iliH y 

V <A) jtSJ A-feosi-^ ^lajl (_jl— • ~d~ \ (( )) o' 

ij\ j£ l-Xfej . I-X-j V jl ^ikii^ 

^ lli> ^\ki flkJV (_jki 

k • ^felkJ A3tu3e«a)l oJkC-\i)l (jp iHfe o^A 3 ji Ot»a ^*! A^^k]! 

• Cr* 


- \ — 


jlf»-l u -if jilt J 

t l— JliJLaZj 111 L * ill * 


{£ j>- ' *~»-w ^v« jaa-^a jl w~*-_ bji»_j 

l : f_y J^\j ‘ J;_y j'y ^ 


. s Oilia-^i'j twijUdJI e-iA iC Ajl^ji^i ^Jo y]\ ^ r l> 1 l^,, ^Jj 

U'i J_y* j"if J', ji >l_l» JjCi 

<J IJ*j • ^ / j^-c- <*~S qJo\ jl -U j£ij JstLUl Jju J j jA" 

C^V' J / J*- ^>1 j ^ e/’j yil Jui ^ >J£- jl aILJ-I 

Vj Ud» .Ul J >lJ jl w*» Ji UUI >1 J ^Ul 


j 0'“ V^" 5 j^' ^ =c ^' ij <J°) t$i cf> u' jo * jji 

Jl . y^jA jl V_^i. jj^T jl Cj^. U° J**. *l-OU <l>- J' e-i* 

^*U! t^i leitmotivs <Je>\ y»V' Jusli. ^>1) *- »j L« *-_ } 

• L/’-jy 1 ' cy'^' J*- 


t cS^ U Jfr AlftUI J\ _^V' jji b* >x jl ^ J 

cf*y> A_^ati JjV' aSU-Is : Jt AltUi j! _^V' jv_. 

— I <j^-~* V^' 1*1 < J-* CALb>-}l. j Ot-iy lA ^a> jl 

£-**J til *ojll J-»l_yJI _)l jl Juslill e ^A . JU.I y&\ l_A j' 

\-T, t d4terminisme <; jpLI Yj ^ iJkJ-l 

jjijU* ,jl LA*, jlj *2^} y! jk3l jl Isb jUYl ^ jiii jl 

jlxll U<j nexus causale V LJI SAiJJ Ui j JJlJu yil ^kJI jl bt 


(5^' ^>1 Jl (jAjyJ'tUlJ Jl W; (JjI JiiVl ti jl jSCc ^jjl 
Jjiljlil J L^Jl Wj UljTjrji ( ^Ja-JI jjwiJl t* l^Jl Ui, jiS^ 

!j*j * I Ij^JI ll^UI Jj— (J JlaiVl J—A jl iljl jy>- 4iU 1 ^Js ^ ^ill 


t£ *31 t dfi» jC I»J angelus rector ^-1? •Ir’ 3U- ±}^L 

• A*lzll4 aL ib yuJ j ^ a £ 


SA— i H JsJ-\ y analogie 2?$ J7~y*3 — • V*^.} 

Aa1^>\ y>\ Jai\ jjjj li\ y J '^c\I A£ jl \J? j* o3 j 

L? y*z> ( J&»\ j ^jjL A^bi^A J>^.5 (J ^ aA cLC\J-' j 

<jil y &* £. y A. ..nib £A*\JL« (j^ £^aZ ~ .i i . »U>-V^ &— if j 

%1a gjtXjk y\ 9jf <*-JV ~&\f iS f~\ <Jl Ui" 

. jLiN' jjfr — £oUk)' w^V' jl 

jlj W A^JaJi j j\ UTb (_P» ybi continuite jLa;V\ b)\ij 
Ajii^ ei JU jl -\>J \c-p- ( « jilallj ^ _ji“ V A>- ^ A»;JaJI 

*3=^ jJ' O' j' V.T*'' Cj* vjAvl, 

Aftli) 1^" l O) j£L J' e j*Ua3' C-j'Aa- <^3 ^ 

. i,/ J' IJiA J ^L. 

J e> 3^£’3 J'. Vr' b£: a- A — * o*' o^. 

e AS> j\j JA ^\ j A^ma _y»-\ ^ j A»;-U' O' ‘ Ce ~ 5c *‘ 1 " 

oAseJl y* ViV-=^ \ ijU* (j^_j A — ab^ oAfr (J'^^' t-5 ^ 3 )^ 

A»~Ja)l ^L_kj )o'i\ 5 ^=-j J^sbi 1 '— *3j^ <33^ •— ^3^ c5 

oA*» . A — JO ^ (Jiti' AJ jJ' ^ <j' 

. Airis’ f ^sj J', l>' jAb JLsJ'j A^Uj (j* 

Jl ^>- 1> vV (>A f ^ ‘ u^> J 41 '-^ J°3.^3 

%■ 

\»j_jA> JCo A^Ut ,y> eA*_* t A-olfi- (^3 j* iib*_j t AU»^ AX*ma 

,iyj )a> ./ jJ' A^UI \a>\ n_5^Lil U' . 4 : iji*— >(Jl 

l jl AAilif y^s-»\ a J j3' A«U^ (_yi* Ul ( (jjj aJ*7 

. y>\ ^k)l ^ Aa-\j »UaJ j a^^A 



: — r 

J ^ d 11 ^ J oVi Lk_, 

J '^’ J ^ o^y 11 ^juV J* 3j & L_^J 

C o& <^*^l j,^\ ^ <y^yi ^\j| ^ J^- 
t> j» ^ O-U J* fctf ojC- l^W r ^ JL_*ty a ^y Jl 

^ ^ JA • *& vjM M* 5U* oA# Slstf JJVl 

^ ^ ^ Cr W.^» <Jlj j, ,|jt,| ^ yjl - J 

°* ^ ^ <-H * L <» i >/3 J-i ^ Jd\ a* LJ 
^ oi ^ 1 & t? '•** * 3 ; 4 • y^oW i (j t 5 ^f a» rjutii- 
- JLJ VI J wlyiVl ;ym JjC J jj ^ <.1 J^l, U b ^1 

^-W J {UeJljjS J.U'olyi^ U^»j J dfc c 


• A**j>. 4 <a*l 


^ J -»C“ 56 <*"». J J* W o/T jU. • Ltf, 

tfl^, < r>»MJ _,! jb, Jl J* J* j x jj^i y^j, yyj 

^ c- c L t-r-V ^ JjU jl ^ ^ 4 yy Uij , j 

<& o^> C- oS'ih u ^ 

& ^^ 56 ^ 0 -Ot ;>A o\ v>: : 6 », 

^ “* jl ^' K - dl u- t y J ! <*»>" u M */Ji j. ^Cjj . 
i *?* ^ r ’ u C ik -j^' “M 1 Ju!dj>Ml U Ji c ii j Jjjij 

J-’ 1 J ^ Ji, pj -V JP j» &Jj ui 4j a UJ1 4 ai s- ) 

j 5b. At y r^m j_sji yiyv y j yu c _ y* 



— \er — 


^ Geoff roy S m.t-Hilaire U- V. ^ ^ ^ 

; A, jiJJ ^ J, y 0* 0 .jU J> jl J*} ^'s ‘ ^ ^ 

. C> j U>y 

— U yf ^ yii ' yj^ o^-*l ^yry -?*-> ~~ L '* 11 ' J 

J \ji «;)» . Jij**; o^ 1 '■“ o-S °"' *"* x * i '^ 

J ^ ^ >f Jt> JI U o' ^ 

u vji . ,»» ^ \j* J* Jys aj JVj^V sw_'j! u* 1 ^ 

jXU it f V_»V' t ji. j y ; - ; 't- 0> fo ■ i»" ** ^ ^ '•'*' 

/.;> %i *» «*» u»/» > 0's* o' jA>f c^-if te 

dti -J * v> c >jk o' y-' ‘jv* o/' o' >*| 

pi' J JV*-Vl o' >. '^-» ^ • J-^' ^ > o'*- o' 

«1 IT ‘ oa/^ 1 Erl’ J-^> j o-*J ' ff ^ 

. _«b) l^s j* ' cJ'y^ <-5 

Juii o' (4*-* J***' r^: ^ '^ l * u 

Vji UVt w^ i f j* ;p * sp» ^ ^ ^ r* L Jl 

jfcU Caj o>jJU i>. y)' Os /»» u^» >* & ** * ^ ^ * 
J* ,Ji\ VJI SUJu t Ji «y ^ V' ^ 

jj p oWl *UV' J j& o' jy_ ■** ‘ ^ Cf- 
yy i J Ui>.V iii < ^c*^' y yy 11 ^ 

Ji\ j, t (bH ^ ^ J 

^ yil li* Ji J >. ji li» o^y cr^-J ‘ I^ 1 jJ* ^ j*’ 



— \«r — 


c l : UUi ^ * 3 T \ir ^ JUL <.' v v ^ j\ ju v 

•*■* ^ ,a * Jrv • h-^ 3’ »■& O'uill «? J\ Ijjt JU u 3^ 

tK* • «^vy '-^ jTuJJ Uju; . jbjbtM i Jjl oUi , U : 

u ^«ld' } jz J ji ^ jJldl zjCk, \ j^T v ;»: V J JU jT 

■ J^V' _?* -ij ( 3 “ 

OiOadl .j vju JiJ t^v jcT"jl AjJDV ^ ’_?•«*■ 'aa tl'-U Jl*_. 

'-' >•*■’* '^-* vi Ji !f" ZA>A^ O'jp AAfkj 

^ 4 -SCj' ^aUJ' * o"l L jUi V U?J j.L 

aU j* 4I ^>il ^ J\ ^\J\ ^ jc j. j] £C f. 13* Jb 

^ ‘-'■ Am '" w' Ji Ijl iv. eA*A>- £ls 

. Jr j-J aJ&^J '! 


: v^Jt >' — r 

c~<is a* iJ a 3*j 4 Joji I a£ 3L-. e^L. I a,,. o Ui_. 

4» < ujw ^^31 j Cru ;u^i >*7^ ^ /sr 

J_«s- As « ji}\ ^e}i\ V » (j! hypotheses non fingo J *» 

fr 

. Jo s jb 1 f'jiiJ Jt AjAJJI jA^I Jii .UJI ^ { jif 

o' >\fr u 0^ jA> • uv J^ c ' >' j ^ .-;> oA 

j'fe o' i>* •■V 4i £ j^-'j JjVi ijjj 

o' U.l*jU«*dl ^ . J,\j&)h j. ,_,. — ^ l,. JU j)! ^uJI cA* jT 

(>'>V) ob ►LiU o' 0^1 JO jt^uS’l 

oLJI.jU 4^_, Ji^-jc A» (aa t >^A Jy j! , pt J s-M ^ ji V 



— >©! — 


tj'jW jjt Oj tjb* o^ il/y ij Jy3 ! '■** * <■£•*" 

<y y boULl <Jy J Jtos^ — y- J*- ^ 

i» y-JI yl ib*^' (J* -1 ’j^ jy**" Jbj <yj j* £■* ^*bc *;3— o' 

U» blj y> y Cj 1 ^ U* yl JUi < <i>lj )j sZJ^" bf »U — ->^3 
y t^U-J3 Ijk* y jjUJI Jv* • ■Afr'yi! Uij „y 3 jJ.; 3-<»_jj> y* .^3 

• J y" 'o— * 1 cP’-J f '■**"'' j ^—^- ^ ' C/y J! 3jy Cr.jJ' ^ 
jL-kJJ U b 3 Vl ( j A*** y y_$yl! L b' V b 3 <LJ>-3^ 

jLJ^5 ipU j3$C_»\ j Apb JJ y ^3— £\ <Jbl b^Cj3j Ay y £»^' 
\Ja> 1 ^tva> o 1 4 J, »Ll)_L yy jl a! J* yy jljLj^Us . ^i^«J'ij3?'. 
jyj _j3 i \aM j ^>\c- jJ' xk^V3 J-i* Jb»* ^ >yr} 
Ci^3 j aJc- (J i!' yb' .#• ^ J 6 - bU^l bU'S’’* Ayj> 

^s. by-o ^C' bLa-l yj y3l oA» j3 y U* tjb 11^3 bl tJ . <JbU 

J-U\s . y=y o' -V 3c» a; by y ' ‘y* o^y o' u^y ^ 3^*^ o' 

yaU U?j j* bU ^ y IfJ Ik Oj 3^ b ' (yjy" A«y3 3-^"' 

\i[ i Jai ill iaU>- j'. Peirce y^_, J y_ b*> Jj < Vy £b CyS ' 
b*iJb jl^ J.1 j Jij 1 j* Jc-J . lyAi" (jJl £b)lj jbVl jjc. ^y 

^Jo \y\ ^>Ui t o-V) J> 3- i ^k; il^-l (J i3»b A^l (y_J j ■*" t j’* ^*^—3 

Ait. i y£ i £j\ — - £ 'fry. o^ y*. u^bbJ' ^ 

• ft 

‘ y y_j \j?~ 1 6 & 

bU5 V\ ^ V feL-JI bUill c^3^ 'H i' U* k^>b o' ^ H 

(_g J- jl U-Uj lo* l aS^Uj bUa» ^OjJ Os i^lSCjl bUaall jl* t AJ^Ls 

Ouij \c^js£o ^Jb ly ybtL^.' ji jl l<55^ o' ^ *— V' lP , -J^3 



— No© — 


J^AA^Vt .* L* jl ^jjl J,L^Vl L J . LL^jJbJ jl 
JiLJ. jl dl!i . ^ ydl '*LJ\ y )\ J Je)jb\ Jjici 

^ ^je- ,_P— E Jo s ji)\ Co y=L^ i oUiJi j* j zS' j, y, 

->' ^ ^yll Jl. t JUs Jl) j, > di, Jl 

A* 4 Vy ^ lilj 4 3 Ui 4" ;Ud J.LU d>Ll> j] IT. 4sll 
‘ dKj f? 4 V 4 * ^jyll ay J- 
a » a-^-j L 4 -^ou; j! U> Cr~^_ Jl o’ -J 4' *— •: j=4 *4 -by 

O Mj •**> 4 di_Jl ^ J dAlDl J. 1 Lit £ y y$ J5.ll 1 

•" ^ _ 

0*j ■ ^Jp V-^ 1 J -lj JeJI w »yedl 1 jl* jl ^jLl! Jlj 
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JUj J JL X ) J~" j' - 1 — o' fc / 0f^ X 3/ 1 
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^X)' 3^' J» 4 jSCl oi ^X'<>'' (X oX^l/^ 3' eU " 

jjt wJyeJI X 0 -—; ’ U X»l \ J-^ii C J '^' *“Xl 4 y (j 
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^L~« J >->_;jUI 3 4 i j' j^yj^ VrX*' 

. ocudl' 'cXj u^- 4> o^i'—^ ^ o' ->' ; 
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J\ yS'' J f J ^ '-^ ^ J *'^ Vi 0^' 1 ^ 
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; J>U!l jV ; <^>1 Ai^ijbu j ylDl atLi; 

$ ,Ai 4 ^ V, iUVi ^ __ji y kjjj 

‘ ^ i ),J * l / , >U-j V-^‘ a- V>J j-Ul y W yiyjl 
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Al& l» j3^Ja» ij^. (jlj • »AJI Ai* IfJI A~3-£ C^'l J jj<* ^ 
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a!U -1 ^ 0 A 4 S . jM . . . , 3 t,£^=»3 :>3 y ^yxZ^l j! 

AjbJI a!U-\j . L o^Ui 3^& 0 uJ jJI x3 ^13 0 ^ ilSxj A< ytJ' 

^>3i* i_5 J*) ^jaAJ i J& 3 ^li!3 a ^ aIU (i3A>-V ^^,>-1 J^AX) jjl 

^ J* Jill ^ Jliuj ^ — »JL3i i«A.i j jl ardents <J^i3 U Jl' J 
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*,_5— 33 ,j e j I ^:aj jy. 3 ij — > (j'i ‘^-Uaj . <>_ Allal e : Gl> 
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Ji jAjfii Jt uu, j» y^Li /tn yk 

i^y* dd- J-^ Ji> J-^Vl iju j! jl^Vl g\ j\ J Jli.1 dlS A5k 
i jV~ aJ '^ ^T-P til J*^-' ti tij^ <—*&' A>- (_j 1 e J J-l <>■ jJu L 

-a-^div> Ak :J J4 ^ jJl i Jl v-UV J-3 
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Cj\e- J]i (_^ 4 S 4 J L»l 
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^Lc- V Oa=._l)l ^£> A'u ( jJl 43 , (V* * — ->01 A-J^ oA* ^i.1 
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J\zf [ 1 ybj <L.-Lai)t L \\ ^ p o* ^r 1 ' j W ^ °' 

J jU5'- _j . _,»' /' <jW- 

Jl A_.*i J. Y,' u _P ‘ d& J- e -^- L *>• C^' J 

•a* >' jj & <jj a» y> 'c'b ‘ J- cM ^ '’-iss 0 ’*^ <y^\ 
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At' yT” \j3j^ At' y £' jl" «A* At AS J* o' J C.^ -* 

o'^b 5 y* ^be- as Ay* U 4 JVaa-V' <JV v~^. *'y=-^' 

b’b UAa' Uilib <0 p o' pb 
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u*J - Ji MV J^' dJijf'j 4 IjJ^b j csJ , 11 ! y W 

®j'j^' V>> J ‘j^-Vl ! j» _y J iUlj! jiiu^ 


• -^‘‘ £~^ UH 

i 

J'>^' l*i-'! !j>' e : 'J5 Cl* ^pi! !jjb <^V ^ _• !a* ^Jc._j 
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. 3 y^^ 0-i* ( JS^ OA*' vO->H Jls-ljJ! y<al»)l ^ 
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(3^ O' O' *^- 4 H O' ci'^' •> ^~ Or* 
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j.UJI_, w'l^ oVyJI ^ 5ifc* W^l r j^l J JjjiJI J* * JO 
’***f vV^ o0.u * :j>M o/j V j! i ^ | j* j j ( jjji } 

•*“- ^ ^ ^ <# J'- J\>; -• ^ JU ci >1 

o* ^ ^'y 7 J uVV' jcf j jjjbc_ ji 4i] t Cf-u (L^. 
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^ ojC J V! C X^_ V «J ^11 U* ^pjL ^ j iy, | ji, . o'j^V' ^ 
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: UiU . JUjVI ^aJ\y ^ J. fc~L' Jyt ebJLli Li 

4 M* 51 J <*> jSx V jj i) jli' J,UI o' 

• (^ »^r ' jJ' uil JUt ^ L o/ ji .^- ; 

Vi; U ^ O'-uUi' ^ ;^Vl jt A p\ oj* o' ^ j\ j J*6 : G)\? 

o*/^ o^j! ^Jt Ofir Jt «_»U; o'jl»H1' ^ ;jju d\ jt Vt t oJ 
V ' '^i ^ j*fU' ^ oH V U j _ j£j 
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d)Si gS.* * f J ^ t£>' ‘ ^ ‘ U f J ^ '<*■£ 

. UJI ‘4^ » ^ o ua ‘ <J J t -*^' 

OLrV _^-»Ij Ly. »\i jJi 4^dl VIl. '.ii Axi' jl 

< j j\ 4 c j ‘ u ij^j* j y^ ^ yy 

. *■ 

j _j oA»\ j Sj'y *yj> <j _j J^j; j ui^> “^' ^ 

y u \>%\ o?y\ sij 1 ja »\> ? cy^ 1 

e- 

jviJ jJ 4*,^i)' 4^ ^^11 4iui)l J JjUI jl ^ u^p 4 4»y^ 

t Ulk. / b jl J Jj‘LJI U; 4 J&\ V 43A^_j 

4»- jju> 4jU-\ (j iiui!! 4*> y> ^ ^Oj_jC j' 4 1 '-'-* ^ 

J C J^ja-V'o'-Xa-^ ;J 4^J' (JUt_j 4 j\^-V' >_'-^- ji 


• v o-ia-U JTLJI cJLo r »i j>- ^ yj- a;V 

\ 

liE £• <iCj_j £»Li1 w-a^l y_j Jl^Vl jtf ^11 \j> y 
\j>ya^ Loi. ^ jii y SI £ JJJj <L.k; Jlk; jl J^Vl 

. i 

tf/ j' U^J * Ltt O y >- jll A~Jl ujllfr U P u\ dUSj 

j.l^T_riji cjjllail JylkJli? y AiC. 0jLi J.I Jjjl S>- I Li jf- 

t-lic-'^l £y yO£- aLIsj }Sd (jlX ^ S^Lo- XaZ^\ t ftj Vii j ^ \jA yO>~ 

if' Jpp* jJaJi ljuk jUUJ^ jLu>. <_$ y j 

V***^ !/Li. Li jL jli . yjJI \ ji* V ki Ui J jjl ^LJI e-Ut>j 

^ lijl )* l jLa>Vl LLf- J«i!L y < _uS' LL" L) <jyl 
oW^' £/*•? (J ji L; t . j*^>^JI <jLk 3 y jtf\ L ] ^ ) 

^>' /^ r jL ; a; ! j^' L UxT jl dU3_, a^JJI J., y 

< '- J - i *; ^ j* 2 ^' ‘ u ^»; -y XasH\ yuu_ J.jf ji Ai Li y 

f>- i Ir 4 *3^ jLy jL ? ‘ ^ — * P‘J v-JL Ia» 


C J^ ^ d'rr jy > ' £ ' p «-La2L Laxl ^ i y:!! i.Xf LLJI c Ju*> -5J * 

^ ,Lj V' cf- ^ J ji P P y~. j PP c&i 

*-A' 3 u' v P- J» Jp J-’l L.o'i-' jS J jJb J 

0^.5 1-Xi . ^s^JL 1)L i_j ^_L', j j\Ll j jl’i Ji. oUl 

a* dp. y* '-[i z 3 X>j iPp if LU AjX'a jl yd. JlLJI ^ 3 s^- 
0~* t y-di J 1 0~i' *Li^i y fAkuii jX* A; Jjx ^i!! cr iCjl jU^JI 
A*« ;;t i23l yly.H >iLlii' cUb_. t at'L- j — J cU!^ ^ a^»Ju yd .^*ltrVi 


o*- o ylk tO-x^ -x* * ' ,jc- J-.U Jy- ^lLc_U *i- ^J^f ^>? til 

l ^Uaj',jl ^JLJI aJL Jy£ Lj^JlLa- ^-^S l*^f ! (J li AaI^ Jit 

jJ o ^iyi jl £. AS j ^jJ.1 A- J Ji JO _yjl »li)' t w-b—| -As 

^ I ^ * 

cLj$C^ ajLLJI j j5ti$ ^Jl iS ^ 

J^JI y» generation spontanee ^JlibM ^Jl ill JilyK oj^i ^ ' ti 6, 

*lr*'V *' _>* J 0 > J 4 V o^Jj 1 ‘ — >^-X=»-^ 

. ;jfl , Jl' OUKJl 


ouate <_S j-X?-. A»yJljltl (jl> <^yl Aj^t ^»lsL jC-Ij .If- 
U At ’ jji\ A»- yaall ^ l . } Jo- ji yblla I JuL > -a1 o^?~* o 

l— j~9 ttJSCi -VS ,jlS^ (jl j y-l Z j* \ ytOI *— -A-^i l—* < lj~* * — >-X^ ^ 

0.?i Ivt j . o-Xj J* i_$ y I wjl^" OyO J! oir 1 — Ja^l* ‘ilS.? -X*t 


A-it JliO O jS" I A>- jJo lz*U- o^ o!j 3'j^' 0~* o' 

ejl 0fO' '-X* O' ^ Ji 5 *’' Ja>-^ O' V r^-J * Jsj'J' ^f*!' til 
i£}y_ '-V* o^— ' J <— Jjl»0 Jr 4 ocL-L- (jv ( UtM_j Jj U¥. 



t? 05' j OJW' 0f*l' ,y» vy'i til £*'j" <J 


: M. de variations concomitantes 


^Ut gr* — r 


* I l 4f<\ J.~U AS jIJlKIO jdO i ^-.l) 

^tj-I'ljjbJ^i! (correlatives. 


O?' Ai Ja; '•X* (_$*— i O' o^_ 

proportionnelles)A^-Ot^'— I'OO jviO! 


#• «• 
OU-Vil'^J jtilil 0®J * J Ol*At» l^J yO^laJI ^ (j^lOLj liJl J Ui^ 

4 * - - * a * ■ t * j 1 1— D-X. 5^" ^ a .Imi 1 1 11 II j ^Ul j l ^ s.l.O'l l t 

i ^<u 1 jj. ol^j • oi;_} tjlifcxSl' (jsj A»lt aL^ az 0j C o' 


- >v>, - 


• Aj -y—^ c£yi ; r jC-t 

^ J** -uu ; Jk* jt v; -uy t juui u p J jru ** 

^ ^ ^ A 4 ^ W. j!> jji i^o^j 

f f - f ^ H, : Jjl^ 

^ UjU y ^ «> J Cr^A-'l OL^J! .1. J| ^ t ;j^y 


A • “ — 

L? <w-5 


x * *'P j? -c no* ^ -j j^s _ o» Ly 

^ * t ' r -' , “‘*' ,l < “ ; 4^ °_^_r' Jl'j-Jl jl^-! 4-lls J^t^hJI 

(Sj ^ «L>, t £b)l ^LjuII ^ j,l U, 

. i-ulill y.*lk)l yj A (j yf jJl 

' A ^‘-■^P [ j ® p^ (V plij — L. Ljj JT J <c t j^l t jy> |jjb ^} 

46 b ^‘-> ‘ t U ' 4 oUU1 ^ V- *UJI j j5j 

^ ^ .uy J ^ i OLaSL 1 J jjdl £l=J| J \j£ 

A ‘ «*» L ~'A> v^: AJ^J j f JiJ^IStt. o^JUl 


<1*® <C jlj i A 


"•' J* 1 u r J 


■? ‘ * >*' J?-» J (• J 

• A (jv; “S^C. 

L -' j ^' Ul ^ J A\^x\ 

A l pr V J 3 * J 1 ^ er*~ J ^ ^ V Jj JlyVl ^ J 

£r ‘ ^r 1 ’ 1 c&3 ■ As- o- ^ L 7 ^uvi «, ^ 

'■** J 6 U-J - AP' JJ> *)' j — ( <jjLil djjJ\ 

V J o^iVl gr* i-ljj ^ V e - iylkJl oOy t J-L!_, jdl iyifc 

cA * ^ 4 V^- »p~y i-JJl J flP\ OmSSrPJ 

(A'- 1 * i Jo j S i V^- 9 Jp -r^^rcs <i' J L^ 1 PP CS • P^ S 

^ Spj ■ ii ' ,j! ^ ^jo yji IJ^ 



— w- — 


Ijt-M o3> 4 v /' jr' \£li 4 ^ V/£ ^ 

p • 

^ j ^J5S1 <Ul* <Lj i)U» o' (Jp J-^ ^ 4 <_r^'j k-4 9 ■ A "' 

\jJL c5 ^ji a_» J' ijp f^" o' Uk.' cs>' «:rj • j 34 'j ^ 
-hj\3 aJL» 4 a« j*y\ £*bl' <j^ -^— f*-i' <_>^' ' J ^ ' c/ 

U ^ \*f Vj ajJ» 50 / j' 6 .P L'^'vkl'O^ jko v/" 0 *^- 

aA^aS a 3> o' U J j* £r' 

^iU o^ >bi 4 * OK ^4' 

c ^ 

^j\ Jlk : -c' <_>^ 4 ~i-' kjl~ ^v-ou^' .>' 4 

/ ^kJ lj5C*. . k jiJ'J ^-4-' v ^'^3' 4 jr4-' iki jo 4 

. 3 Zj*fe kj^ o<j T-*“^' A S^*^i) a> . :> ^~ o' 


: >1 Jx~-y\ (jrL-' 

c «■ 

JjV' : jidL-. <v» V' UO-* 7 l4~' 

: LoUj 4 A_k o?i/^' £f4\ ; l^k * yS jM nj&ti /' W' 

Jl a-Tv^' oVl_U ^ jUiV' U cio" 6U" 

3U J\ J oULit ckl^\ U t^iTj . fU o^ 1 *" 

JjJL\ ^ \ji!fc>£ \j (u' y^V' o^Ub) o'>*i A 4 i ^ <i" 

^kJ aJ<L« 4 A)$3'e3ft J yV 4 j^H '3.»J>'i'j o4'/"'4 j 

. ^_^d! ^ju v4 j' j at ^ ^ J °v ^ 4 

O-^J' l 4 aJ^I aJLJL\ ^ >4' o' -r^r Jj^' ^' v *^“' ^“' 

Lj^j ^.L-Sll oi* 43i k»Vj' v *^ k* baOj' ob 4 4/^ 

V o^'V 4 ij^b' J'. v-^k 4 J^l^' -'' ^ a4 





— \v\ 


^ J IjlU /i ; 3L. ^ JjVi sLlli . ^ >V» Jl ^ > jJIdllr 
J-aS V» y JUl_j y <^£- (*ja {£ jii 

<< ^ Ai I c. **- *l ij ^_jV.X > >»Vl 

jjt i J\ — A.I . <jl j&\ ijUi c£ 

• <JJl Ia*^ ^ »_pLa^ jl ^lc lu.Je ^-Vt y* j* ^ *_?! 

^3 J a JLfi- JjlaX ^ ,j^~ JLA 1$^ aJU I '^y J) 1 ]&>■ ^h) U* J 

• J-A**’ (J— { ■J r ■ <-*}£ 0_** -_f?-_J Js-' J (_^W (J' e ^Lil Vv 

Ji ... JjLi' ixi iDI jlj 4 JjLi\ ^ aUI j»&L> JU jlT 1 jJ> L-j 

. j. * . r- 

o_j*W «J*j 4 A~a* Aat>i lyOfr ^Laj B jt AC JjL jJI Ol jLJI o-X* 

J 51 j t jUi bj. y~} B — . J_juil _•' \—^s- £ ut Bjjy~a^ l t j *_J 

4 ^j*‘^** L£* aL^I? -lailS V 1^.1 l; Jl>- j! ^ A~LJI ^ aLJI ^1*ju L *2Sj 

olj J& » aj \^ 5 ^_i — jliV V it— "bfi (j^ ; ^ — iS ^VIj ^jI*cj 

• v ^**’ y^ o» i Jj* — ( \AV ) ((. .i_jX^i\j t-\ yi l*»Vl 

s c£j^ j JlL. iiiiJ'S 1 a* C^-? ^ jv4^ ^a!' ^UalL — > 

- i£ y J~a^£- yf j y ajill j ^ molecule 

AX ^*1 jiil!^v« ( Vll .. . L. b'. O ^-1 AZ'b)l OliL^Vl! — V 

a-oLU j Ij* 5^( ( _**) a = ^ a!!-4) Lj ( _ r ^. ; (J\ e L^ka.. L-l'l 
• jIaJI A^jUll j jjJL)1 (_^j A-_lj ! j jL-^j V l _j 

- ^ •■ - Aa- ^il J ^»is 4 e. ^ajl j— ll« AIj \j Aj^JU- ^^lir tf 

„ c & 

A j a!L (_aJL J 1 (JjA AJ jl • jti' y& B jLc.^1 ijjol Js\.- t 



y- ^ A ts* jd-L Jy. — J sy c y ^ 

J jL\ . . . L ytl.» t^julaJi (j jT 4 a «I.. y j\ j^>~\ \ O y " ( LJ 

C *• 

A. .... il\^ «Cj G ^ ^ L_»^ -^ u * ^ ® 

a-Xll y'.yi }\ 3_}3j j' t .LJI a_>^» J ^La^L ^ <f-LL 

(_j' ( LJ!l tUt j J_?' jilj yH _j -li yll <jjd y _jL <J» ^ ‘W'i 

*£\...\L\ LAdKjl 

y]l )c jol yya JUI j yUJI <J ^ vection «UV\ LL%> — 1 

y' ^Ll 0 y« . jU ... <jIU' o' 1 -^ oy^ j' 0.7^: ^ 3j*^ 

^ •* * 

Ia» _. . Uj y^> iS^3 ^ Lij y^ ®L^ iy-j^L*! 

o .-"-t' li a.aLdl t \ 4-i-l LLfeCl'l <A«lil ly« «•! y~ _j^DI c? ^y_y aj " 

. a 5 liij yL— J ^ ^ ^ j * ^ 


j\ j£j: 1 3> ^c. _j . O—M j yJI e-i* -Lei 0^1 cry\y^z 

\yj — \ j\ ^oJ a y <c jjl jl (_$ yd <>yll» ( _a-~) Jjl V L B ylL (jl (_y£ 
^ yL’l Ll»)l o . LLI o S^~0 l (Jjy? >— *yj 


; ^ I Ju-* ^yLl^c- f 3 g Roger Collard y^ 3^^* ^ 3 

lxl\ y> \jk*j t i-»W y)l jl_j i J_j*^' y> c AiU (jOl y)l jl 

i jJ.l 4 i>-U- (_$ UJ Li I 4JL* 2 J_j > )l\ ijui\ y» LI . — l)l 

<5^ ‘ 0*3 (J L a y\k iis-^ jj^C" J; JjLjll OUaL JS^ ( J yl_jLkJI 


• (j' u ^ t£^» L o ^1 u^' i y^^ u^; 

t yl jt3l LA fJaA ^1 { jc\ y)l jwJ (J Jio IL* J-»-l ya jL^J 


yJILI jLJ'i i jjLjll z S<—> - X aLLo I A^_j 


\vr — 


’ OO'U" J Jll'l Ijull U . U* jl A 

Ji o&l' jy'A \Jf <J_p J LJ bl li* i US'" ^.i 

f^“' f“ ^- j *^' ' ■** J y' A* J- Jft iydl - y* o' j£" 

rjr Jt l~, CAJI lx. : CrW'orU Us y ->T j/A ^!J lu <U^s 

• A-J^J‘I e X-^ $ f ^flJ 


^ V Jl iitUll Jbj JU, J\j\ !_va 

^ U ' ^ <( *'0^' tA' » ^jA' J ^Ul Jyll >lj| J 
fr 7 A * A' y VJI o' A Jl ^Jl S Aa ^ A J.! k 

^ ^ ^ A - VUI w, < LLUJI W : UrC ^Li J, 

*** ^ ^ *** to 4 -? « » Co_T wliT J Aj 

• o^^ J A* JjVl Ixil LI . Lio^y yjl istjjji 


.-ylU ^ j j, V ; ylb UI-^Vl j, U-L. J » 

• JyUs ^Ul loo I L«l . (j ^ ^>-1 

r UA Jl UUI Vi Ui. (L- <** v C-. r Lk J ; yiu » 

ti* • t>lb' o- ja VA-jJdS . a 6 CJI 

^ ‘ ^ & 1 **> ky~ f L_JI «JL)l lu > JjVl lui LI 
yi^ili ^ lylk ft S-**^ 1 ‘ A A 4 -: y'A 1 o' ^ 

^ «L- -*^y JsV' Jt ^ (5^1 ylL y^J yl o,}U 
JL aL-L. ^ L- oo^-J' O ' IJ-Caj . (JjV'l i j^- 

i LlLI l-i* Jt l; J^a3\ ol « . La*.; IjUi^ jOv yjj >! Ji)| 

ur^ ^1* j* Jl t j -i-' 'il 'vAj , . iLy jjc. J[ juudl 


£* jj ^ w*ju j o yd. j ^ 

. U 1 J^^ J'./^ <>' Jr- 

<H_l-\ «a» JL. u _jJb- 'aJ-' 'a* J^— 'a 

ii . VM 5, jO.\ foC* Ji‘ < jp «u*u ^y 3 ' a1U 

^s> ^jjl ojjb Jj jJl>- ,/*■' 'Ar* y*’"^* J - ^ 3 A ii'-'*^ j^‘c? O^i 

^ oW f _*il' ^Jl\; oJ L* guij . Vti\ w y> W' 'a*j ‘ ^ 
.Li j ^i:2. L\k; Is jl 4> Jwai Ix:^ vV* ^ ^ ^ *Vr i ' o' 
<Sj j J Sji a_^\ Ji »^' J«£ o' *'-’ J- <Jjjs* ^ 

: \a* Jc. *ix_Ai \ jj» aJO-V U* t -j^' J 4 " 

Sjp- JCH s/li 5 >- V f UiJ» ' j* o^ ^ j»' jW' 'H » 

^ U*^UIaJo-V . « -'^^' 5 >r^ 5 -^*J^— 11 
Ji-J^lU, Jr* A ~* ^' ^ J 3 -*^ 3 ' ^ U ' ^ U ' 

. y' -u'Xj j\ J=-' jr" j 11 ! J! A r- a '^ V‘ a ~- 

Ailc. jJJicxJ 4 ^-_J o' C S* : . 4;oUl Jj 

jfcj jjif" IjY jJ' dit j 6 e^f- V 3 - 33 * ‘ ^ 

J ^ILJI 5 y~ 3 aftjU:' J)' Z~'S Alai 1 Jl^i S j^oJ! O^' 

. jSdji y-W ^ ^ij y^' y^aJi (^ V 1 ^ *'o^' ) 

i-o- _ jJ J! s®a* j^ -A*i o' ^sM^ 33 j •** * 3 -J 

pancalisme ^\> ^ — L' Baldwin (jjM >--*A-^J^r' 
,Jl t y. W-* J — Jj' Vd Jj'-A-l' Jr a* ^j yk> ) 3 

jm o ja >»jt j uj j v^> ^ V^ 1 ci 11 ^ 5 t ja 


— \Vo — 


^ 4J Ji Ai-fi" (j W" j-y 

(Li 4^. ^cd V ^CJj i i ^ j lyb J .Li’^U j jC Ju JU . 

‘^V ^ j J^'i o* U.J, . . ^ J ' y ' J ' J Ji ^rf, 

v-'i CS-2'j 4- ll»l (jjl J*oV' jj- . Ji*!' 1-LiV' ^ \ ytdl _j 

J*^ <j^ 0^. ^ 4 J— *»!' ^-jk- ■> y?- j’ J_^“i lS- 3 ^ (_^*^ j!' w*ii' 4 _jU?I 

o' o* L * t> VI J JLs-i V JUi ,, « e jy J2c aU'j, V' t 

i—j' _2' lju <jAji»l'j j*l) ^ \_p| (J (J= <0 ' 4 LUaJ 1^. 

* r 1 ^—- U* jJsJUj cU 1 a 5^ 4il» 4 ^JL jd» 45' Ji JU»- 

<jf~ j±* Li-s_*. ; ^1 U> ^ js-j V U J>d aUJI Us tiJJi J&j 
j^LJ jl ^JaU V 'U . ^l_k!i Sju. t IjJl' Ijl* 1 *,! Uj>j_> ji Jb 4 Ll 
W- ^ j' x V j, 4 oifi J| \sl\ IJU J luuji jui L, 
ii'ji'Vi io-jU^l^Le-i ±J_k jy. 4 JjVi w*jl' OUkij* Jju. J j.lkJ! 

jnj*kji t-UU! Cil^i Jc jo- Jux*j A-Jjj V JLe L*j . JUI 

V- _^' ajjU'j 4~jCL 1 as-j Je-j 4 jl^r U jo> 

iS** l)? V'ti^ o_XU' 4 a_a jaU <J| j idee directrice 
^ jl' *j_yU! o.v* ji JU Jo j- ^ jJs’Ju jl a! j js J» 4 aJUI 
J-U o_J"ij5U' oli'sji- . o' .slid j U. J Jo Uje- _» a*Li UuDsCJI J 


«>> JUi . . 


aj_*U i*^ U)i y U' e ^!a*j Ji A*. JL 

• C JJ~^ W '» ia i' ri '^1 1 A- j\o> Jet i’ JU J;!- ^ 

L/J&\ J^-J ,^' 1 ' ej>Jl J| JlL> JU jji' (J ^~J-' jj* A_*L* Jlii'j 

^ ‘ l . 

3^-jiJ Lj UJ J U| ^.Ju* J^li 60 y>_JI JU _*=- 





m i v Jte 3 j 4) ' c-iW' 03 * u3' 

wjkjdi . u y& ^ j*i>\ Vi (j ^b-Vi 

ASliill ft ,j 3^ 3 C^~ • 3-J 4 ^ 1*^* a»L»I lS-^ 


Ji iS J J,^bi> >Vl lift J_-b J a] \jAjla <* Jt e -‘ A-J^Vl^ JlijJt 
a*>*l Vi l* a-m ^Saii 3 ju ^ V nC _3 & ji^Vi ** 

^*1 ^b)i 3 , 3 jai ijJii i -V ft t JjV' ijuii 3 -a *i w* a^i 3 jii* • 

iJUft 3*Vl 3* 3 ^*■^31 (J ^3- 3^" ~^*<* 1 ^ a *! \* aM . L&“*i 

I.AA V ,__j^JfcJI ^ji>- Id bft 3l* AS ^jX—Jj . ^yiMi f_J J y m *bd 

l.\ft . aJI jjj «_^> jScJI jl !? aJ — as Ia~» ^ft Id £ IaII ^aa> 

3 A V 4 — ai , ) ytJI oV dlbj i A-»-^> ,j< 3 s3*" V l-^r* Jp i_3 J^V I 

wi r^'eS" ^ 3 • *t '-3 3»VI 3*3^ <-l3 3 C^d 
l»^* I Jj I tZjJuci— |« ^Jl o»a>- ^Jl «.L — iVl 3 3^-^ — Vft o^* 3 V^ 

— juVV iU-.Vl Ja^-jlj tT^ - — sf W* • u^-^j 3*j)l 

• t, yk-j S A A-d** V w^ft-^-* (j* 3^ 3 


v *c^ 3 jIj i_s ^aa£ Ijlm« AdaLJI a*jUI Ia~« ^ft_j (_^I«JI IaAI ^d 

j? 

3 ft 3 y; 3 ^ old- l^ll 3 ji V lc.j ^ ‘ 

IjJLJLT tjl ^ aJ I V_j' 3^ 

^c- J_5 ^f-lj <a^i-l IaII Ia^ 5 . ^ftl^iJI 3^ 4-5 

3 Cllai Aolc AC (jl ^Jo jJj ,jl (j^ Vj lilli* 3 s V <i|UllS^ 
^-5» o^" c_^Jc /■ Jul'l j*-^~l iliiall cfjli 31 Vl_j t w5^' j^JI cJ€* j>- 
3-.1T 3^*0 ** A A-J fc - >3V*ZC'l^»»l-«'l 3ft aJI ^^ 3 *<Aftl 
juLxi Vl 1^ Uft Ldft j . a-Lo V— >U-»V a-jIiJI e 3CL aL-J 3^ OlX j LJI ^1 jJ I 


— Svv 


* 

k y ^ ^ ifl oS^li J Jfei l Lid 

«* 

^ v '^-' , V: fy* «d£y-l joy. }d. dSLi.1 <kJ^, v /d! 

«■ 

* L$y^* * yo d 

3 JiV-' 1 j- JI^JI 0 L^_ 4 yL Lu, <; I 0^ jji ^ dl7j 
^ ^ ^-LdSJ {M 0 yC 02* :U-lc f 53 f lOJ! ; ^3 

,C J -' ! ^ **♦* ^ ^ <Q-' J fddJI d/7 osj t U^ 

3 /J* 4 1 — ■ w ‘SCLJS {jJs Cs l^s jU_i dd Ais" ISli ( 

3d -“* 3 4 4l>l_dl Jjd <^d! Agassiz « ^U! » 

Jy, ^ J ojjb ^ djU V y >Ud ;j k)l 
u\>3 f lkiJ! k, &l U toil* — jLiVl^ .-jjLJI^ ,Ly\ 
^ Jlj . _*Jd) /o^v^.l* Lu ol y (-3-5 VU^iO 


I ^\<->> flj 


jV/" vJjj * Jat J ^diCNj CrM d> 6- W 0 jt 

4 ol? ovl^ll J t jV/' 3y J >S 4 jy'Uil ; f_2 JJ y £ r • , 

Jyj • J 3 j ^ lfd~ yl _^jl j[ <JL_i V J J Clc" Jid 
ol 3 jT v.'jj Jy >d 4 yOi yd ^ JsCl! ^3 J< yl_d V 

. i £ 
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^ >3 V 4 ^^’j 4 . jji-l . JLJI y J^JjVl^i 

d> u3jdl>Vl Ldlj . JJyUJil yy ^*3 UJdd 
3.3 1 <! V. (J-LU ^ ydl^yil JJ/ Jt d_HL J^/lJe. 
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Langevin, Perrin u'-&J VL> ^ 
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• 1>' > O* V^ ji ^ ‘ U^-5/ 
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jril ^ Lij < y yi ,LiVi ^ XJ\J\ U 

s* rr ! ^ W~ JjVi j, (J CL; jJ _, . yyi jt; j\ 

3L- 3'ui) jl jj ; Binet 4 -a, J y>. & £>J\ *Ji <A^ ^ J ^ ;-n 
Jtj ! £ij\ ^ Uij yjl 5 UJ ji! L ^CJ f ^yfj 

J^^L^JLiVl JDI J* Clc ^s>. -ol ^lk Jfcji y3l jl» lJuk 
^ J j- '^i <>'S J Ol Jj*J\ Ji j^ V 

^ U /Ji J r Vli < <! U y Vi (Li 

• -W J Vj Juyi J2JI JI U I ^ blO io* j*. 

UW’jSI ;VL»3 . UjJlJJlj 0> * *dl ; xli Jft u. jlS^JjssJI 

o-li v ciijn *WiVi ^ {j jc f y ici ^ j*a\ j <, ^tdi, fciiVi j 
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‘ ^ f U h* : ' 3L. a y, . ^ wjUdi’^dj] c.a» L, 
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^ & jA : J ji’ U * . >T j_p y y *LiV! jwi* Ji jy 

t> f>- * ' us-"*V Jnyjl r LL Vi VI JU, jl tfjjl J^_il ,WV 
• *' y—Vl -Llyj 4, oLL-1 i_sVj-’l ol »_u. 
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o' jyy v ys 4 jj ;j jy v ju^ cJWi ci/Vi yi ui 

'su . yvi JO ±W‘- ^ > yv y ^ 1^ 

y. Vi^i yy 1 y*yi yij ^i j\ ^yi 
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« JbV V )) jJ- b>_) . j iiisli' lP" Ar" (J 1 
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^ \Llj jij 4 »' _p-V\ M_Pp pp f p" ’■^V* ^ oi l}jk 'P' 

« yOj> 5 i >\ jc~\ ^U'aSL. _, ►\y~V\ 3L- Uii > mT, lP 

JVju^V\ iju- j> ^1 ^UJ e p M ^ 

probability complementaire wi' '-V f deductibility 

* a 

- <0*1 J /*' W' universalisation '-V f 

J y> U, cJu, JV.'^\ ,'^i £~J\ j 

JL L J Cr>^* ^ *' JV^V\ o/y 'tP- ^ 

. JVjc-VI y ►' y~V\ ^ U cP. cA • >cr J 12 - 

^\i £\s JVJC-.V\ 4laJ > £sU o' Lp-Jp 3 ' ^ 

.- /3 0 .u > c p jVdi W'j • ^ ‘l^ 1 ' 

Jb*\ J\ JuJo J Ufr J>y :>" ^ b O^* : 

p3\ 0* op u Jp. J's /' u^P" '•** o/^ ^ ^ 

^ 'Pi . jjU yOj£ <» Jl 

. ,\ j^v\ j upj' ^ V y ‘ 
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<3-3 o' ^*- * u3y b-i'b' -N#- < XiiJi <u b_i'b * 

f- ft 

* <33' Jy Ji x ' <3 J* tr- 1 " _>' ‘ -'' Jy jy jJI y 

*33 ■** <, .jj£—‘ ^•'— = 3 b' j '-b ‘ by/ b~ <3-i« 

Ji ^-r u« J-^b-. 3'i l 5- y »■* Oy ^ y l" 51 " b> ^.^djl 

<3 3 b'^i? Jyft <33’ 4 ^ 3 Ji j^*M j y 31 y y 3' 
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‘ y j£3jp t5jkb <Jbl Ui' l3*i JU jy Jtj . £ju 
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tr* °y 33 ji e-ij-^»- £y J^3 -?' (j~*~ " *■'** tr 9 -A 4 * 
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Cr P' 0 jfe U; i X V! Jlj £xJj ^\»J y 

JA* 4 0^' J* ->. £jU' oV Vl cUiS L, o^J oV Ub iLl? jrii. 
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A_-LJI jV irreversibiLLte Z^cS\ LLli |.Ae jLJI y \J\^. 

<M- .< ^0/ Lx* jiJI ^ cUVl < cU'Vi 0 * jL^j £J\ 

bU iibj, r ^L J\ £_p\ j\ i j\ *\ 

Cu V t jUjll J jir L — _ J J p j! ^ Vl ^U! 

* f>. 0* 0^0* O^J\ J yi L Ij^ iljb.^1 ^ J 
V < 0 1 if t 5 >t o> y> j/a j£" x* £d J*f_ V w ^\ 
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<A-b • J^’ CjT fj J 4 o‘x \ ^lil VJ U U jl ^kx ^ J 

w-uV-«ib- L^LiJ* L) 4 Lax. yjz yi J^| U* 

jLxj j! ^Xc L'l . JU iLxx j! ^ V JXL J dJ!S t jlrTj. will 

Gui y ul> If ►Ijal ^fj}\ y fy_ ip 

V—i u j* 0 ‘-^ 0 Cf' £_j J* 4 f-xxl JUilj 
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~'SK*t Ji 4 physLognomique « 

Qjji' ^jAi ^ ^ ^ Wj • j~~^* j?~ <y 


j;)l aLi:U <^—}\ BJ j~sJi aUiG \ (J ^ j_* ^ i 

jjjlj (Jio V 4 j'l— . aJ.* • < j\j _)\ ;_/Ud\ jii]l e-X* \^c- JM 


U t O' jWJ.' V O' £0 <-»* ^» 4 wi 
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. 3 u\jj 5 \ J <^jf ' documents s\ Vj*** 3 - d^' 


J Seignobos & Langlois J yt If " <■ si o' oV ^ 

Introduction aux « CA*»ljjJ\ ® 

pi j' O 5 ^ V* ‘ 6tudes historiques 

< oUjj j* t oUO j\ >M : J\ ^ ‘ o^' 

J* J * 1 0 ^' J (JjVW j yC" o* jH • • O'-** ^ 

Heuristique, U^jo' V—L ^ 4 O^i' 0 fr e^* - 

UOl cA* o-J 4 Vi' j' ^ ! ' i> J* ^ J*- Vo* Heuristik 

y* a 3 L=L\ UaUl <jO /' V^- 1 ' J^i' a 4 i 
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^ ^ J ^ v a b j&\ 

r^rcfc* bb ^ b‘i u \y~. jp v ^ J J" VI 

vJi-i £jbi^o j. . Coin CLdl jl?j 

^nVs ji o&yhi c^bli _. oijCii on ji jl«j Vi 
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0~1I (J njo-t ^ Jzbl Ob iJ jVl S Jtbl el* 



— \A"\ 


.jJl <-U o£ J £jp V> J 5 ' : 

^ Udi 'ju* Jj v*>n >' P 

^U J* JT f ji *. > £ > ;-v-y V s - ;' J1 ’^V ^ 

^ >, ^U\^, . JV^ Vi: JV*-V> ^ 
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u», Xu' tui. . *v„-i 

^ v - >* ‘ - *V -3' 3bU» jar* J i. ji oli 

^Ui u W', . J-U! oc, JU! dJli J\ u>.j\k\ Jill >. JUI 

-f * ^ M ^ J V- J/* ■■ v*j i* Jip jiyi 

Vi <!U u. j U. L, fj;-; ^Vl OjC lii , o«Jl sy,^ 

Jo^Lk-^i j^r^v!,i» r _i j 
v *j» J tv . .tv, 5 : 1 . or j ^ Ej. 
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Jjli U a.jUi. 5y/jjC- Vi ^ i_* oi ^tii aui, . i^r $• 
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pji ji ^ j ,i; o, ^ ^j, j, jo, 
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6j> hf^ ^UD & ^ /S j] dittographie L ^ ^UII 

^ L *^ t ^ haplographie * ^ U yt_, ^Liil 
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.1 ./l osj alii ^i>U' ,* MX J uj£U '"•> 

y.j-Jl V ‘' j >. S’ ‘ < 3 ^ 

Cu» CoM ^U. ‘ V' ^ ^.■ lJ -' i/ri^ 

, V -r^ f“-^' J" 1 ' lii ^ ^ 

JC, i ^ jai> J)I o» i -» L ^ 

, 3j«^ ^ Jjll >H ^ ^ U o r J)l V>t\ 

>J \iMfi&Vi.\£. -M\ s-iai .U-% J £«•■ 
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J ^ V i- 1 V ii* U CrV • V^J U-J^j 

^Ul V# 3 »J VM '.>•»’ ** ^ 

^ * yws*>,£u» * ^ JU ’ 5 " — ' ^ i^'“ 

p5>U tjJU Adversaria critica aAai' U * J p*T^ ^ 

: Bast ^ f < U vy 3 Ulj V^. J— % ^ ‘‘“"S' 

^-syi ^ iU\ Jl vJ3\> ‘Commentatio paleographica' 

^-vy| i$\ J\ Hagen «-i/ t ‘Gradus ad craticem 


' *s* *■ 

-fj. f u itV/Oatt /WjW'r 11 * 3 * ^ ■ u -' 
4 jjjn 1 j» jn y ^ o ij 3 i >'3 J dss^' V. f fe 4? 1 ^ 
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^ J <i ) l JU- 

^ ^ Mad ' v ^ Cr*- 7 ,A * ^ ^ V 

“Philosophy unde dicta sit, apparet ; ipso enim nomine 
a ur, quidam et sapiatiam ita quidem finierunt.” 

IsU^Ci t UjvUL vJUI 

JjQoiXJ! ^ ^ dji ^j| ^ J| ^y 

^ jU)l r- 4 i vji a ^ jt ^ >- 

Jl . . . a-s j y, V ^ JjVL ju. j. ^ * v yCii ^y-y 

uUuw jaJlii* Jt Vy ^lla* . jjui^u>U y.7 

JlUU 0j C 6 u^|^ t J*. t) JL JWI _3)| 

quiud amet sapientiam. etc: l^j^Vl^l^U t Ol^ClI^k* 

■ feClL. ^ ^yUl / 




J _ 

C? 1 C - W '-^^ f^u ^ - 4 , ^ J 5JJ L <11^ 

^ ^ VM^f » : JUi ^ ^ ULl' jL-j^sC J 

V ; ^ *>• ^ b >>' vi^ Vi ^ ^ ^ 

° U; ^ ^ ! Giuseppe Furlani ^Yj y J& « .. . LuiL 

^ \^jOj < V^, U jl <c r, y jCj 

^ ^ ^ * **->'' ^ o- u*ji c m j > q v 

^ ^ ^ « ucT f >^JI I j. JU, VI ^\f 
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o\t >i\ a* j > J vy u^ c j >1 ^ W '^ u 

^J^-jj! OlU jki\ 4 J^b J-’' Jl 't— : ■ u && $ 

cHiS ,jU; J ( ^kJ _, . Jb-\ j W ^ V^> ■*”'■> J* 9 ' 

J J,; V -o 1 t £\ ^ J >Ua ^' W ^ 

ti>b W y UA»i 4 ^ £fr IfJw J3 CJiey£-\ ^ cf^ 
<juy£ J j 4 y •‘^y^ til ^b J-^' bl v—^- 
g\*>S!-s>& J J- ' Ifc > -X^ 1 


Juuj . :uh£ jjU- ^ OA^l U'b J*» y \y*>. &y'* J — . 

: «j^ ijjK J J-*^A yCy^ f-* 5 '■** 


X 4 >*'•'>) 



(Jldlj CoJuJ j 4 Ajt yill Oll>jlii-\ \jL>-'.Cj_/5^i_i3^ y 

4 J^\ y JjU Ju; J c^=-»i ‘ &->*' 



JjV it^tk .u; Ukil i ^Oi n J^vij 

ulj ruto^u> jjVi ^ ^ - 4 , ^ jr^ ^ ^ 

ii>ui oitjj.! 6 ^ ^ jjj ( ^ ^ .u^Vi j ju-vi jT> ^ 

• Vv- sJ- Ji J J*' U jJ wit ^ 
j/l-aS 4 l^j J^UII J.UI ^itjj-t r ji'ju 

V^i m- ^ *. oQ^. o> £>- wis ;t>< ±ju 
wfTit^ ^ jjrfC'jii; ^ J^Vl ^ ^ ; ;ytU 

c* Ji Jj ^ 1 j- <j* v J Mi. ur* k- 

<i ! ^ Jj% j^V b ‘ JjV* J &>* c ,t ^ i & 

i-u ki J *t jj.1 V oil , JJ/i <► jJ it Jt* ^ Iju, ib>" 

. *-*>' Ik: \ySZl\ *t Jail Cy j & jj.\ oAA ^ :>Jl ^j\ yy j 

jJIdLil wU J!l J wit Jail ^ J* ^yjl ; ** ^ ^ 

vyJ> V/ ;0JJt MiJ^- J k jj^c U* ._, t &xJ\ olt Jail l^jd' 
u? j/j 4 i*M J lj»1 y>_, 4 >Vl JI wit Jail w/li . c UVl ^ 

u >j J-*' 1 V: J 11 ° %! j 31 O' 4>. tui du^ If ^Jl J*. ^Vi 

C>- oitjaii w_jU isi uj .*>Uj*j jj *1 ji\ ^ 

^ j» -.a ill lb.u J[ ^\ -a jji LUi ( ^ ^X 3 ^ J J 
4 C l.u ^ ^1 Jt dl < ills Vj Ia* ^k_i J ISJ . Ui>U &, 

U r sG iS l 4 c-A^lj itjak Vi bj Uifcj 3Lil J Jd; J U*. J» 
jil ^JbVj 4*1 JJI ^L! Jt ^UVl f .ji jiUj . ijbJi i\L\ j 

J «-/"1 3ua <0* aiu, ji uk/s 

• -c^aJI s.t^3l c^ v LJ Jl^>" a» iilil wU JJI jV 4 ijUJI 

. jAi U-JI Jl o/3l J .-j^ ji Ji dri j* d 0> 



— NM — 


t/ If/ j* ¥ u *d\ Si i J- 5 ' '^S'- i 

jX^. Jui o' j» 3 ‘ V. U .l J^* ^ J- ! fj 2 J '-^ ^ 4 ^ 

S>J ^jU:\ JUJI ^ jui ^J3» <; f >> '^J ‘ fj*r ^ 

t 4) Q«stuaJ j' 'jlM O' *t -0 * J ' 

ij£ J i «-*.& J ^.jU' V-U'cr* »'r- 4 >Ua ^' O'* 
j£.\ .j* / £JJ1 J .\U^l .0* o>M 0 \jcTj i . £-31 j ^ 

jru' «j^ jj-l o* JJ j .y^ 1 ' o* J ^ VL_ ^ ’^* J ‘ 

3L- (_i> j.~>_ V.^J « V^OO UJi 1 z*\ } V^V' ,U -“ W ' ^ 

. i^ij .jl*. / -aJ\ v^-l **-& r 1 ^ ^ ^ 

o,p ^ j ^ ir ^ ;r' ji vi oil *>* * ■** 

jJI JTj «J-U)1 ou y]l ^ J 

oH . Z s~ / 5Uko 0 J O^. <i ]1 oUl > )l 

. ^:H Ulk* '-A>-i»- iki '-*? aj . ^ 


oLJ^ eS-d 0 Jy <»=*• -Xix; o' 0 — 3 j ^3 : '•^ s ^ r 

jUS/l jls o' cf-z. y 3 4 aJ'^' /' ^ 45 O 5 '- 1 f 

t <up t^Ji' j-^i' (Jl ^vOs o' C 3 :> V' '-^ Or* 

v _^£ kjj ( \fSe >\ _j V*^ 0^— ’ O' 

? ji!j, ^ : Gl* ? a^\ _,Ju^ U : V /' ^ > O' '•** til 
^ ^ Ui W J o' 0J5i ? ^ u : 

si j*Ss i U r^f a^' f i o* Jl /' ^ 

vJJ^. o' -*/V J^.5 j~°*- ^ 0^0! ji'/' J'i'i' (O* 

Uk. jj; V' <fs J . ^U' o>'» j' 0^ y 1 ^ /' *^' eAA> 


£j\j\~Azxl cjbJ Ji i\ y, jrfCj t Cy J* Jg' Jiy J\ J 

Jr 4-9 ./Vi Oj^T o' lf~* Jr* 3 -^ J- Bast 0-1 U > 

^ ^ j' * ,c ^‘ P crj^-lU erUl ^ j>li ft ^ 

"~- — o' £• J^Vi ' j* 4 -»c Jr\y o'-'i Ji<JUi oJ)l Jit 
O 1 Ji < 4 ~» C®-^* u^ o' Vi jusJ jj 5 C ji j 1 4 jl r 


1P 1 o' j'w*jii io — » ly -u» ^ ILT'^oC 

«Aa Ji Xi ijt ob> 1 A* jj ^ t jt <ui5^ 

o^Vii Ji OxJ 1 yUt .O^JI tfljef. jJ >lti . ijiji :_QMt 

1 OU> J IT. l*LJ «y‘ p dJS, < ^ a: I r 

_<1U ^ '^'j> • > oj^ or^ i’ Cfjyi* U l s' >' Ji < 


^ jUi yj dJbl £j}\ j* ^ j a ^>UI » v b 5 " 5 IU 

o' ¥u^. o' t *—> jC~" « v*=^ Ji c£>i -Ob'l' s^i. 

* tS'j Cf *r", waI L J^ u». 0**i Ji iJiJI Oa^Lll elt, 


Jt j»LVi *_,i-tir JO** Jj^ <o-li ^ «, -OaS ji fl «->UI ^y. ) l . .ArC" « 

o*j ‘ <r y tiii' jsCa' j f v£ji i, u^ui j «d> ^ ^ ^ 

^ c/“ V: J_j* j" v-®'!-' o' o^i Ji * Joi ji ^JJ\ 3y l; 


• J* f ^Vi <£> 1 ; jJI 
O-lVi Ji LO)l J! jO^ Oli!;i! ^ C ^!I J J^l yjj 

f ^ 'X? o' 'jsb.! as" u^o^i X t ^j^i Jl'yJL UJ 
» f 

U ' J • r^ ^ j* rrVri (M^J 5 Jy. i' r r LJ > X 

W jf 2 ii” e^y' o' t diii oy-i v i ^ r^i Li Lo-^V' 



$ O'UjJu o' tj*) ^ o* o^j cfr*^ til 
■t A,ul CJuj A '•>', Vl. AaJy'l V*1 di!i Ju* Ufrj . <iy 
J Jb- ./ V AiV^ 4 <Ji_jl' y ^ t-3y. V y JW JZL* aSU UjC-J 

. j^C O' iS -£ J* J>j*i £ ± i -Xf y tu O' aJ*_j \fAy Ji • J^l 

: jjbll yJI jjc- _^— i ' Ac-'jS'j • tJji' '-** 

oil uj analyse interne oMi'Ji^'cs* - ’- l^y O^ *r*£ • ( ' ) 

Ijj is . A> Cjl5”~ t£j|' Jid^S ,0-f*" O* j" (J O^ Vj' 

Jill! j\ J ^ j yl'o* 'H* • J**.} V**i yr**" £&. 

Is jb-j \Si, j ‘ 21 yeu ili Ju; o' 4 ti^U- j' a* y^* 

f^V' J -k^' O' ^ •** jC-^ JjT Ja£ \y^-* <r'J' oy" <J 

. a! yb j ^£-7 O' l £5-^' 0* J*^' J 6 - j' *-^“ O* 

o' J'j *i yll' j y 1 " 4 '—' > p^' J?" A“U' li o' 

Jk >- y V OLis^jOljliljOljUalljj-*^^^ 4 Ajj^ill 

4 j"** o* ' y-ac- 0* aj yl]' ^yUd^' y-*?* • y ' y®* - ti ^1 

. *4' «3f- OkT (_£" aL?^' j-**- >*£• o' Sy^'y ti^^j 

O' A- Lr f. J' > J*^' 

«i» ,J Sole Jkii t y'' = 2i' u*^ : *^j' ' J* 5 ” V o'. Jy 5 J ‘ )“*~ 

< UaU-I ^-.UL (^jJ\ y> la* o' j'r*'? J«j> 1S' A^y j aS'^J-' y 2SU-1 

^ 

.OyjjJ' ►V}* Ij^ y y « A^>V » : aJsCJI 0'j 

j^jCJS 33 Jt~"} JaiSS' AtLaJj A> J\> <£ yZ> J \ J^" O' 0^* 4 0*~ t ' a —" 

^j-J AlM Vjl « jjSaJ 1 ' ^Sai- 0(J|I ll* 4j^J J * Oj^i o' ^ 

3Jly WjLC-iisi-' 4 Vy or J*SaL.' yiJ' Qyy 

^-1 [ yjS\ O’ yj «*»3 O. /-* 4 *Syl" 0\l*> a»_jj 



J» ‘ ^ J vUS ^ ^Xiljt J . *a!_^ ^ 1 Jt dlk. 

Cr 31 ^ ->' **J & J A Ji- <-UI 3'^L jb , ^otU J 

3b:' Vi . J»U-V-~JI ^ V' J* &L. J* v ;>l : JLl „V- -, M t/ 

• cH-'o -^ 1 Ji — £*\j j» If— w-ji v ^Cj, c uji a^u 


JijbS ^u. ^U. f'-Us.' J lc‘b ^ jU^J lUil 

^ ^'vT’ »/» (Jjj U'l . ^i! 
x * il ^ ' **-> j’ :4' «*> ji >' Jj ^ JU4 ub' ^uii 
cr* 7 ^ ^ V;4-' *vJ uoTUit * Jl^yi J1^| J 4JI juJL 
V^Ui^Vty < «CfT c5J ^tJI yju Jp Lul 
b<^C J ^ ^C1 l^Kli t 50 J* Ji 1^- Jtf aJUalt o' cS :>l 
jUiVI <_s Ml. j* If < <ii sJu, j J[ i 3 V^li < plus' 
° w7a3 * uj-^yu^bil jb-V'^Tb ^ b»u IpiU! 

Ij.liUjjjp'i 4 J^V\ 5J j jUVl 6 U L >aJ\ ; 'J\ ,V> 

ujC; J .iH lu . jus Vi j\ jr'jt\ J ± l f, j ^1 

. f'*UiJ <J jji-1 JSf OJ.U 4 «jj!' jf ( L?U*> 

Vj^ o^i ^ o- ^V 3 ' J v J)l jS' j >s o' bL : Su J 

o'j < V V 1 <VjJ' f-j ciJ 6^—1' J ji < Vi 0^3" J 

Cr>Ul'^iT j ^u. Jl O' jlil ^dbj /l- o'^U ^ks 

lSJh\ J~a. J1 < U Os. ^ 4 ob5 o' O' jliVl eJl» <»•" J,jr ^ 



<V/ bJji Jii x-ud U)U1 O'jbtV' 


jCj V 




oi J 9 u 6, tj - * 5 u^. ^ ••* ^ 

<y t ui/-^ umJJN c£j5 a>. j» o^ l»3kJy. * ijJLJ\ ; ^Wk\ 

\J J*t> \ jl* j j yljl' »Vj* Oy^i J •!*/“■’ 4 *-^**^“^ 

4i I Ui jJ £t >- J \jT ( <iLj^\ i*Jt)y <>-\ j~e ^ A* (j^J ( ^t** ^ 

^jlseil ^ All jl 4 \ y-\i» ^ri ^ J^V' o\* ^ O^H 

1 ji» (J UJbj 4 » Jak\ ^J' jl'^y Ji*^ C<a»^ 'Ay t \a> 

^ \j£$^ o^J L» yi> 4 ^-I U: J.I _jA» 0^jA>- o^-j 

\)y> m J i'y ' J', V-^-J J' yV'«Ju>> Ji uj^i 4 f O^j^' 

Jly 1 ^ Jip-U-\ Jt t£A5 j' J' o[\ Ajy7 U Uyai- 'A*} - 'S^'H V: 

{j t j^ r J-\^jJ>j J£j Aifr i_al 5^ Lytj 4 4 ] ji«I\ *c?b' j laila^ ^ t^i ^ 

J\ jjl iis-li-l 4_5 y Ail (jx j\ J\ <y\ C*»j 4 « jUaiV\ » *>\x5^ ,j .W-W 

• J Ary V j 4 y V: J 5 *- 1^ 

^ ZjJai- Js' ob 4 '-^± ^b' cl# U* (^) 

; interpolation & continuation V' j _yi-' y*J 4 -1^* 

^ Jo>" _.' 4 vJJjl' b Ji J Vi y' yd' J^b j^o'y j^U 

j!aiJ ji yd' OV j' U ejbJ' (J ^by' j' rjy-V' 

(J y\U ib_a> j 4 ^.U! jli!' j\ J®b-i 0 -*^' Jp 

jtf ^ O y=-i Ji L^il SiJuJ.i q-J 31 J Aa^i 4 ® ^b.Ji » <* r >\£' 

jJ^-Ji (j jl i yb 4 ^>b?" AAi fri y ji aW? - ^"b3 Oi^lyji ^ 

j^Lj o' 4 «jb <> 'JaJ-Is 4 \ki- j' U j£ 

(J aLx’V' A;ju y b 6, Ja> ijf 4 dbJI A;li«j 4i'ji-' _J (V b 

^ya^j Va> ' 4 A^' 4jl-““^ »'yll »V_^* o ^— ^ ) * AjI— 



- m — 


u -^ \j*sj J ^ ^ s ^\ j;y^ 

jJl ^ 3e -^ 1 £ y*£-J jl ■*&)• ^riUl <^-.j . j^y-aJ *_ i I 

. « 3L.JI » a A* ( J' t v_i!l ^ Jt ftjuJj Jt ^iHJI 


jS' Is . Ja-Jl JUj A^ U> ■_ r ^- Ji> ijAU jCSCLs Jif'Vl I.T 

<U-j> j J o» by jAlTl Ai ^i! Jr «j| £jy 
o* ^ i L ^'* dv^Vl waOi jij: jaLI^Ij t ^lc-1 J/J |L 
x: ^ o’ ^ ^ ‘ J-V' J jU Jl U, _Jb jl ^ U 
3UI ®a x ^ jl L 0^ Jl ^kJ lT j J t j_,/L j 

Cl; r jj j t ^jjii 4 ji ^ — l ^ -l^ gj 3^-j 
VO VI w^JI J *. li_* a/ r. aJ[ s_ — lo V ajUj ju,^L J 

V^C AJ v bCjl Ia*» : (( oLUill » v bT t L, ^J! 

ejl^l 1 ^ 4 ! I u lSjA; V bt^i t ;ac C»bbj < 2 \ cL-bl ^ « oU^VI » 

^ ‘ t^V’l J; ftjbi-l >_ — L jl L, ^1 J^iil 

‘ o". J ^ j*- 0 Ub J OUc-Vli . i>^T :l j j J'. 

<A'I Ajt w - J-V Lb-,- OljL^S 5U?- fjbJ Ibf 

vl^Jby- li*j ; }U c A «j ^ £ t J^Jj ftJU, ^ ^ 

^ a" 1 { L? 5 ^J~ j~ ? AV' 3,r* j^" t I j aJ y“* i <ub 

• • • cs*^ y 'r^l* I — : jl 4 ^Vj w UbJ 

'-T o' 'j-;L:, 4 ^ J^Aiil t UJl jl t fj^ jT AS i_j' JabVl Iaaj, 

£ JS O ' Sjj ITC J^lj jL^V U^_I_i oTUS! J 

a <1 wii » i/_j i ;A;wJ j uj ( a ♦ ^r^) jUVl J 



— T* • 


« oLUi' » S^iiJ /Vi ^ )« jM Cr j— ■»«*’ ^ 

. ( * \rn\ <o. : ‘ ' v u* 

. \jU\ aSjJ\j * j J- J U* j 3 jtH V 1 *^- *** 

jJI /' jft )\ O jA^ j" jiUl' «J> o' ( 5 ) 

^ J ^-j j^- * ^>.' Os* J 1 ' o^' y*> V: ^ ->' W=-' 
ji* dif&j&o* A «i*> • ^ o- ; -^ U1 *‘ ,UJ * iV 

Uh£ J Ji. V J» y <> Vjl> > Os- ° W ^' ^ 

* &, u Vjj J u J JVi*V» flc J* o' ty 1 %r h 

. a^I ^SO\ J Jli iTSy- /' Ji ^ ^ ^ * W ^ ^ 

1 >. p o>^' v*jv Mi J ^ udl ^ ^ ^ 

Ji juj /' o' judi j J-^ jssFfr ■ «l 3 s cM ffV' 

Osj toWviJ^.lT* ‘ 

jU J\ o' ^alJ Aili' >>ul' AjA^ ^.3 **“!.> 

J\ iic. ill vJl *3 / CJ^ ^«Ai4iJ 


l^. ^U" X V A,j^' s jA*ai' Ai o' U^- t>*> 

Gtt, t <i3j- w j c$a!' dUi jA 1 Jji-' ^ (Ji Jr*-^' 

J ^aS-J I 'jS jkiil 0^'V^ • ** £ 

. <*0)1 ie- £- 3 <*-*" ^r*" i>* *V-^' lil 

^ j, ^»t^ .\ t _J£'» . j^LSi-' JuLJIILuju Ui A> 'if- Uj ' k-^- cA^ 3 

U-^i' Ji jjj^LJ' oi-' V 3 j*» As\ oy^jr*. ti 



— T • \ - 


J 




> *’t J b 


<r ‘ 


Li -J 


ui^ 




j- 


f _»£ j! w^_ 111 . . ^UUI o 2 J! _.! ^jJi -1 All! ^ Je| * ^Li: 

. » r — *- i ^ ac» 4 jb*Vl 11 * y 


4-» tirA^ oW jbj jjl aLlI a A* JW j! ^ b*j 

‘ Jp ^ *y a. v *t Vjt Llj . Jtp\ ^1\ y_fj 

^)l o^LUl 0 «* dlUj i Ll£ iu_i)l oAsi ^ j ,/} jl jTL* jS1_j 
aA* <J[ t_iUij Ji <5 1 4 erudit J-ail ^.Ul _jl ^ ^ jLill ^y, 

{yjr 1 V: (yt Jr" blir i bLisl ;^U1 » ^b' 

\jy*> 4 <-OW jiytc. y* <cLill jb'jll y. 4 y ji^jt 

4 . Lb" iytjbJl ^Wl <Jx. cS €^ L (Jl j jsLz b I i»^b? 

»UJI ux — Jy}\ lj* jn _,i j Jji\j u>^- 

u^ £ ’' [ y.j ■ JiyJI y yu-i J;y JSCL* 4 ^bJI JS^iLu- 

4 yb'Jl Jc Xxu J V ybVl Jj yll I A* jl jlftl) tjb-jjil J>y y. 

^ ^J C 4 v\y \xjS i cJJfj^ ,jy i } xf- yy -cu/y ^ 

4 u y a*i») Vj jriyi j* »aji jo. , v jt ji; 

uW ' J c$al u \ysf y\jj\ y J,Ui.\ 

>JJ Jl' y*> ^ jk-j' b^l j* 4 ^ Jl jr 3 <llj 5jc jt ol j^sj j! # jcT” 

4 i_-*aI ^-bVl 1 a* ^Jc- tdllj 4 b^-jJj'l wb^J ^-iLl 

• <j <y ^ f Uiiat _^*jdl Ijl* Jtfedj 

AS J (Jua^alll J ^Jb jaiH biUJl »lki-Vl y T yi- ^U» 

y' J ~*i o' ^ Cr'J • ^ u* ^ (J 3 ^lj J-AT Oil 

y* . 1*A»- j ^li _Jlj ^ IJjJl (^L- 1 jb) I 5JLic3 -. _* 



l^»- j ^ o' ' ^ * ;' a *■* ! ^ O ’’^' 3 4 

Jj 4 ( 3 *^^ aA£> >—*»-L* j l_Jy^»^l 4 


. . *;l *•' ^} 

■* lm* ** 

UcoyVJi 


jc y ic juiu Ci0‘ y^jU' iJ' j' ti^ c'-^l 

J O'y-aa^' »V>* t$y j*' r 7 V v^jL L-L-J u'-^JJ *^> 


Ol j* <4 jIJI <>UaLl ^sljJ' (J ^.jLI' U^L* jO " ^ 

V U?‘\ j* j«-jjl' 01^'j Ui . ^.jU Jjr* 7 til 5 -P ^ 

y 5 \^vi \j^ t j^jWt i^y o^ jJ» 3 iu *a_* uji ^>j> 
. y r <2Jj jt jyy' '•>'. Vi J y J f a* <. 

aLL- 5 j \ j 5 ^J Vlj 4 j! j<^-\i j^La-* Jfr^yi o' *r*£ jjO^' ol oW J <JL> 
A> 1 ^ jlaJI (_i^-<2j 4 (JjIj Jl ^ ^12)1 (Jc- OA^C-I I Si Vl, 

. Ui AjLi»- 


y ijM. ijiou y»«^j y* ^jLji ^ o y~> j' 'a_* l*-*_} y.? 

<; i ^i 31 j . <*l. y^ri 3 _y* (j 6 - ^ y 7 00 l"" ^.jLu 

jl ^ 5 ^ V 0 a- 3 A*" o"' tLili : j^L)' (>. £»£ o' c* 

y <j> ci j jV-J 4 ^ — *■ ^r*J ^V ^"'y 

SjjlL. l r ~>? v-j? jj^ <y j-^t^' cf" y y' 0^. lt' ! L?’^-i' 

jl jL.il, <j ^O j 4 Ly j' jLJI, y~i 

\»y j 5 j£- c)i 4 ^ ^.yyl i 'j*- <j* ^jy Jy*i o' j' 

y\jji\ jV 4 y>. V_lll 5 " I jl *$f Cji~&' 1 As ^-ajl iSJy L /’^ : l ^.jLII jl 
4 JU-Vl y yjW'j . v^jL)' < 2 yLI j> ^LvL j*> 

•aJuju ^ 1^)1 ^ A> ; ^s ^J.^y' 0 ^y '~y O J JL^' y Ojfi^t 


— T*r — 


v* oH gjdl <3^ /j'j 5 ' J o* c5>^ 

: Ol^^ Old J oil J-» t JOJ* ,jJ.Ij 

• i->li-i ^c. icliJt A^S' j]\ 4^»-L)l % t ^JLajejl \^>~ _J_jLi)l 

U^'U tjo -fc-lj u a^j £\ yo ^ J t) *l» J' 3 ' 

-OjLa^ V“^ y ^->5 j ^d-i < ^lkuJ.1 jjJ cU!S JjU’ o' 

^.jUI £»<<i * j \_vs*-_j5_jl =J aJI ^ ijj ^ jZt 

oy-xr W-d Ojd ^ y- ' yj • j*t^ l 3 ‘OJta (J (O'i'j 

JP* 3/^3**^/ t lj— .L.I y oo^-^lJ 3^3' 

* * #s ^ 

• 1^; 1 <l£- ^C- Vjj ^3 j>- +0 <i*j4>-l AixJj 

^Sf*'^ ^* ^ 1 ( 3 *" • tj-f 5 33 UH y^i! jt ^Olii) ij» JLu V J 

Ja£ ol O^ 1 * *3 j** (j*3 Ax*x^a)\ 3*^3 ^ y 
yr (_}* l yui -xUi o^> j uid <1*— y* * y*- 

Asii . .yui _iuL)i ill,, j.ui>i i j* j u> ^ c» ylj yij jji 

C V • “ingrat” J-^JJ zf\iA±P zX X. t jd.-ju, yC^ 

O-J-^i O^ oi <3* 4 «-* 3 V-j^ £yji' Vj* L- {J* U<JI 

i o-u. oy y o 3 ? ^ 3 ' '■** j • y «y y*^d' 31 * 3 ' y jl 

u lj^ t yy j — dii^ 4! oi — yj Ji yy yy 3 uu 

0^— '-J * 3**^' J j Jii j' 4 ^ 3 s " li Uij 

S* 0-lb_j 1 <i y ei^j . fiches \ plAsou. ’ <ii y 

* _ 

►LiV' y y V <01 ^ <idL. JS ' ! yji ^Uf oUiyji Jt 

■O' 4_y^* ^3** y ^ 1— >'^-A>-' I* i . <sj 3 ^ji z j y' 


y* iiLci' £\S)\ di.} 

<*i*aJI ^-’ l> jJ\ <** » jJ \j 6^ L? Kjf^* ^ 

► * * 

^ ^ \ • *<* ! ♦ ■ > *X)f*’ 4 J 1 ^ J' t>* ^'-* J * ^T 1 - ->' 33^ L>* ./“*“! 

(A aAl) ^.l> Aj > If* A «X*-l_) j^* (J 

r 0 o, ' JA^A l^ti (j t/ lA i3»^ v _? corpus 

i# *. =*'«•■.. 

Ia» w^jU- A, ^ : L;l> j . jLii>-\ j\ jU-l fjjz 4 Lie ( _W , V\ (j 
i^l regere A~iT>W aJ^CJI y ) regeste ( Ai y~l ^ 

A-a*>U- ^vLju. corpus yJ—^-\? 2z y jil yV J\ *\A J ( J*-J 

CAjLJl oJj> y-l t aJI^ — J y»_j a 1L>^1 yc- Aj*^_> A*i 

^^jcorpus and regeste JauJI . aLj*'1 -^.-^lS 

o : Wtf j 4 o^i' : 4 A J' t£ l : Vjl : i*: jl 0\jU^\ 

^Jai <j1 ^L~_i 4 C/^ _A 3 4 (J^— *“^ _j* ° 

wj _/’ AjO-li yi . ^Alf-Ai^laj O^Ui*J! _jl C/)La_i-' 
(3^-i^ J^” A-s-L ^_j . >_ — : £■ 4 A^vt A;>-^ y 

j\ f~£ y i 4 J& aJ_)5 a]_.5 y } \ A*; /' i: a^*' 

J-A_5i ill: olijy 1 \*0 4 j**l_»l (3® e-Xilj t_$A> 

jjTli^l eJ^j : IjJlte _A W' 3^ t — ** *A“*' Alil^l A-a-U! yj 

<U>.U)I yj . ^-l . . . *-Uilfl5l: (_5 y-l AtUjj 4 <*.L_J^ 4 ojljVl: 

u~'yj o'jA^ (Jl y^J\ ^.U' 

6-i* ^_5 L J>-^ A^ — 1 a)^” l-^* -t»j _j . ^l . . . 

v_J^'o — \j — ‘r’ c\ u'^'^ (Jp A : (^’^' 


— Y*e — 


J ‘ ^ ^ ^ 

“^' w^-jai j, >, i^v J - j>ii juii j. 5 i p _ Lb 
'-S* ‘ '^'- r ‘ J = i1 ‘ v Jj, tui Jj U.J 

r< .i^vi uo % j, ^01 L_3i *. 

< bjJl ^.Jj-t JI^Jl Lp. ^ 
•^J'u-JjVI 

“corpus inscriptionum ; JJr ill O^U Jlj O^il 

corpus inscriptionum graecarum „ 

t* < -*^4 J-% U li. ( i^l J.p t p kttoaruln 

jl ^ ‘- ,l °^ 1 °' U " ) ofi "regista imperii” JLC o>UJL J^cs 
• ( VjM 0>UJI ) J regista pontificorum romanorum 

: — r 

--V ■‘-“J ‘ cW dill os JtjUl jyll J 41SJ., J 

^ ^ ‘ «vV < 1^1 wels ..uS L oL iU, 

^ -“' «?JI v-i- J £& < .jji ^ 5 SU olTjl jU j.li 0 ri .p 

■ i~fi\ { K>U d»li jU Jab c/Cjj\ Uslji , ip\ -p 

W ‘* u r 1 -^- 1 r wlfUij^^a^fiuoi^ 

U! t^ fe *oP f > J ut ^»u ir^ou-i .fj, j t ik_i j,j 
j yj ,oj ; * U\ j ^ Jj-a 



3-JLjb.y i a-‘J Jl J-i J^ l .«>> 

j,UsJ ^Ui JuUl VJ • V? * J“*. •*• J 51 U- 

Jt> ^ Jl ^ ^ ^ ^ ^ 

j„ ^ <^)\ w^u V. r J 31 i = ul ^ s ^' ^ 

j cA-U' ^ J ^s-j ^ ^ ^ J ^ JV 

. #Ji J£ J\ i cU <jUV\ JbcJlj t ^ J^' : - 

^■A-r-rtU . tfjJlj A*\>U ^LJi Ji3' '4* ^ V WI «sM ->' 

— : L*aiJl> 


critique positive d’ inter- **' ' J;> r^' - ' 

j~> jM *4. J' ^ Jj-u ^ Jt V- ■***. "^ U1 ^ pr6tation 

r y jji uji jl t$K v- ■*-*» ' iU ^ ^ ^ ^ 

j £ul U JjUl \i» jVj ^i>5 ^ ^ J V' ^ ^ J 

^ \^V jlj ‘ Sprachkunde : oli^ j U_^- Wl' ^ ^ 

JS^ iJuJl oA * j . Philolcgie J'_j Sprachkunde on U if* ^ 


jL-j t 


oUlT oU! o' «i& ■ ^ '*1 ‘ -r- Jl 

o/T ; ^lT jU' J J\^V\j ; ^ Ji* -**" 

M.t . ^*JI viJJi J d;J0O- Z^f IT ASjJV Aifl' ^ } <y 


^Ji'S' <dl' «-i* <-J 9^ 

ji Gregoire de Tours 


u*'j ‘ aLJJ' V: i 3 ' ^ «jH 

j * ^>18 . 4 lJi\ <j sL^ iS^ o ^** 3 ' ^ 



^jjT>IM Ui5\ jCj j t V"" 1 " 


— T »V 


UU ~ ^ vel ^ J <4* ^ (L 

J UL~ ( J ) lSL^J\ us$\ yj\ j 
CoAJjJl^Vl^^ i'ly JJW didT, . (_,) 

— J V-.* • V* 1 ^-' J *>' • ^ j_^JI vJ^Ul l^L. 

J^C U jl^.1 ^ LUl ^ j^Li iaTU (J! Udl ^ jl J*, 

^Vl j . ^ J CJ jl' £ b> ^ . oUl yt J.UI ^ ^1 

j4Lu. nya ^-fi(uu) ujuji^dCji jdUlT 

^ ^ J ^ J iiUJVi Ve r A^_r ^iT jji jui oil J 

JSCU i, jjtfUd Jl^Vl <_j ^ jl LLs '.j* j . <L? jSl aJ 

r!- 1 ' u* c$J 0 *^' V*^ V VUI J <i>U:l OUiJLJI ^ 

-didki g\ J) y%y r= tit li* j J I ^yi ^.y ^yi 

. eJss. JsUiVl jL. L^-UI i j^y jj) 


^ Jk - ‘-V* jj-* j j 1^ jS< LJL 

*■ 

rf i!j!^k_i Jj- yU-1 <u)\ i_iy jU -us yS' t^iSi^Jt yj 

t ^ t 

ft* - !i ^. 1a : V L < e j^ . ’Is ;C V r . Al o-JI L 

o - j [ • ^ u 

k regie JLJI rx_y i y y U U*, . JLJJ &, oljOl 
iSJci uij ^ y a j't* »jii ^ < : ! Uj^va-. _j du contexte 

" - • * ~ * s'. 

\l£ l ^ IjOX — 5 4 Jo-y 

> J)I -A .VI 

o w 


** 

Ujj ij^*(i y .>'iijCjl y .Ui yk» 

^ M ■ * ; i J i V| i''*-‘ V r - I • 

k, W J 1 "* * i i y*J 

. «* c 

4 r_‘i 


^ u-f 2 y/ ! ^ . J’^Vi yvu J 


y 


3 U 


jjc. tr _ii.i y)ii*;.y 

— w ; «. y -/ ♦ 


O' ^ ^j?y- » ^ .JLrw 


^ U i ^JJ ti 1 jCr L 


i-T 


^ J j 


*,>■ 


, y* 


4 


— T*A — 


<1U% U J J OjC L* ti*, < ol'U 
U .jT"i jl» ^jJ ; jLt ^jrl CLs-I ly < ^^j!' /kUJI O'i 

lay.ai <j' J ^ O *_-ldi JJ' (jL— H ^jP Clx t»Jdl^- vJ''r* ti 
t—Ald tjl y* _jt Aj \y A» ' V~* ij yi ( X<ax> l* \j^ iSjF^ ^ a> . 


<L» i)l) j C-C V J' y' JLib! l« y> G»Jlv jl < yl c /* x ** 

jl a»V' o' ^ j <j Vy '^* 4 A**JS' <J f*®' Wi 

. U* *JL aji> L« J-ai jS <_^»-^A 


jeS' J jU Jill <SlX\ LpliJ CiV j\i-' J Uyoi- \±* J^i Id 

\ o' l^jUy i jju jl o' to*'*" tlr* 

t <i-st4J ^*_j ^Ac- jl A-ao jl A .a,. . . it AC At k_-»ld (J Oj'j 

\jiP jl (Jjjii-l jl ^LL' »_> j.-LAll '3* a> Jy» l» SjUJI o-i^ o^ 

<Ji t aJIp a;U> £»'_^' J ' 3* jj ^ . . ,^-W' >r > ’^ ^ cSti-niV' 
^ j)\ ^A5 Uij V^ yJI V'j t (eta ^ c '-> ‘ V-P 

J a^L* j5C* •*» o o' jdlc Vl. <Ac- J j\ J_jU" )l\j i *> ^>-_j 

. a_j y (j* aJV «LaS A> (j_yX; o' (jf- < ^{ Jy" 


ylU <j»i' iS\<j J-\ ^yl' L >sA j' ^oi— > oH '-V: 

J' ^>-V' jdj^u y ^ J-^i O' JP • o^' 

UJi jy-'j-J' j . ^ ^ yA' yU» ojdl» 

ijykJli— .1 ,y J' yV' Jy y ^ Ja ojd U-»-li < SXJp 

<LmJI aj (JjU- < J^' <—j i'j y* V (Jytl yl aHj j I t ^-1p Al» 

i»i^- Vi 3 jU j i cJ t » .»ai 



* \ — 


■ V: v'r- ' j' _j'«^l? *JL -V 

OY^Yi ^ Jl JiiUS <>_~*=l! ^tjk, jl£ <ifj 3 * ^ 
OjL^Yj O-^alD! ^sj. jJA y*iU J*j V jJl ijlil 

(^XL Jl J', ® oW ' J ji ^ OllXjl } tl>\ jli-' j CAi)Ll' 

Yl Lie l 3 i> . JJI cJjll Jui U jj, l/ A\ ybU; ^ 

^ j\ U *fe oLj*^ \3U t ^l J Yj jlii jl i U y>lL 

OUJ; 4 .u/ J 4 vJ)il ^>1 jl Jtec jl ^ 
Lie jU < »lcj_j * 1 *^' j UUj < Jl i y>-'Jiij <_$jlL- O ljLi^ 

4 ^ i#“ t>^ o' 1^ J; «>.>>. ^-ji Y! ^ L* ^1 jl ^ j\ 
e 3 ij . Uli jf*3 Jjjl ^ oOt- V— >U_-Y <iU>-[ Jl Jauil J Ldjll <J| .l^s 

‘“ J ' J^V' JS“*J J^*J' J'" Cf ^ (j (. Sjf i-Cfe ii jail 
^ jj » <J <*-0 13* j L ^S\ 4 ^.Ui 

^Jl v U?lj Or^lll J >L J^r. ojjy 4 1 3JI « L^_ 

jLjl _ y,j| _ u J Jl. CtUJl j ,^-Jis-j Yi* vY-YI jUH J 

<-^ ^ J J.*V_ (*t -Y 4 « J)! » ^ Jl J J^JLai J 

til 4*^ o' O ydal~i m V>‘ ^_-)Lail i-->L— l l^yuj Olu|)l 
U* •■*“ <W o' ^ ^ -kLYl «3_* Jlc Xas y 4 J>| 

jl* 4 yull l^j Y : j_fl~li' J^»-i-l jcll<j L y b 13 * j 4 jJi-l At,/.* 

■ 7*^ r - <i *Yj* J-S-' -XaS Jia^dl 13* ^ ^.Jl Je_j . ybjjl y, 


f 1 cM U* ^ jl' ^l-*-5tfJl u^ 11 o' uH '3^ J 

jjJ 13* j« U-J 4 jwiiis jUYl 0 UUI JOJI jja ^ \ Xj . ,-. 

. -»J5j a*I>4J ^^1 — J' jj-J' -uJI ^1 _.3'l ^v. (jUI 


n*ll* ^ t 



Critique interne negative '^J s ) T 


de sancfent£ ct d^x&ctitudc 

Jp Ju> U)Jb V \.i* ‘ \ j£-^ *VJ' <J* ^ *-^ 3 ^ VI ^ '^* ** J "? 


<.JW. L JSo . Ait J ^U-VJp ipVd aV 3 ' ^ V» 

Jk*li t* \ • «~ — ^ X<ai« y ■***" ^ 


J J\ j ( JUai J (-*1 V^J' J'. f ' j V U ' 

, . 0 jjb JT — A«s\y y. ,y -i>- 1?' <JL* ‘ *V3' tV <-5-^ 

. ^jlUj a *'>15 ^Ul J&M V^ c^ o^V’ ^ V^ V^ - V: f ^ 7 3 *' •* ^ 
J v_jL?\ 4 tl>}\*c3l AjJ 'J\ Jy oA#>lL. a*? j o' ^V** 


u»LiU ,>, <y oUj l\ ^ j 4 4 

jj < «^>u cj o yj o' V b a 4 V^ ^ ^ ^ t J* j 

? iio y - ^ a U A>\ A>- • oA>-lj a)£^ 


— £jltf JUl ^yl' Ji U Ji. — (c j» U 'j^' ■*» 
i\jJ\ JaS*J y iJaJjiV A«i^' A^-^' O*^ pt~*' '3W o' 
^ J jl Jill jtu/ J*> 4 A, 3y)\ Jl V-'i' vV^'.> 
J,U«' Ai^J _j 4 U Je»- <J\ U^ 3 - U* O^—* • < - A ^’}\ <j j' 

u a^ Ji' oj^ t/ ^ j^ 3 ' •*=-'» ^' J^V' £r^' o* 

o^uDI y ^ t/-' rr' 0 y-> u u 4 -? • ^ ^ 

ol)^*- V*^ ^j' ( 3*^3 ' V: ^ , '“^*‘'^'ojj ^1 Ci 3 !' 

, f. 

4 ^-V (_*—>’ J ^ ol ‘ Vo* ^ ^ 

oUji -AiUj ^ J diD! uLi o^i‘£r* V^ 



U JS jTj^- 

:>Ji u* o' • Vjj J ddJl IjlJ J Gb U V V Jj. 
jJt VjH ^ *i*u1 <U> ^1 ^-Ul v> ju £- « ^Hl 
^ 1 **& y y ' bat Jj-ci dUl lx. Jt j^J 

^ ‘ ^ U J ^ Jj jTji U\ jtj « OLA, L, 

y J-’Vi* . 4sU ^ J ju, 

< JjLJl ^Gj-I '-i* -i^b U Lk: lx; jt L5G ^ t ^.l^jl 

(C 2 y ^-» ‘ ^ J^J Jjbdi ^UA dLDI I . ^| J OLA, j\ 

: tjJAtb ^I; j | ^ U, . £ jUi Oljj Uc. L^. 

l^U J V_>j J VI ^ * I j> -j^UII ( ] ) 

^ IT— *^*2x1^1* jV Ub <«**«, o — J ol,di . jU. 

^/-IjUi&tjdji (L. fay iy jtfCi j, oj£*j i js ju, 

^ ^ 4 .an -*? ^ ^ — ?> y Ax,! — ^ 

• uW Vjj V" jf Cj* ***b> V-^~ 

y^. ^ y <ji y w* j* ‘ jy *y j\ ^ vi ^ ( v ) 

r A^iJO^ob J*s?y 

• V: £>bj! ^ <bV;> 

cr* VVl jUVl jLs ; Vjl : u^Oj! ^xLi lx* x, 0*Jij 

• A?* ^ J, Ja, ojU j-U-Vl G If, — ; ^dli! ;a*dil ^| { jU -.^ 

: *a* bt'^y v u» ^i^d oi> - \ 

^ J 4 - vA - ^rf >jr cy ^ bx V «dU! oU^Jl j! u* 



— t\T — 


j> } p 3 * ^ j jJ' J' j > o' ^ J ‘ «V >' 

cX'\* \ V‘ ^>^ w * 

^ . 

J\_^\ oW-*i cii *4^V Vj^» . jU* V**^ 

^ ilA«jLl\ £j* ia— » 1 V'"'-)' 5 U*~ <3^ Oiji 

Jj‘l* Ijl^u t£. J ^ j * ** pi *“^' 

u.u-.J u b|j^ . * . Jb-3 c 5 J ci ^'^3 ‘ <0o^' cr^ d^' 

J j^seJI </> — ^ A* 0^ OUjLl' *3* £►*- 0^ 

;M ^ i C jc liU >' r ^'<y ^ ^ — ^ 

k j, oJI ^ V > 3W jTjc- £'i' J 3>b 

4 v'e ^ J^' vb' : u-A J Lr J3* **> * 3U “' 

. f»jJ\ 

•&J^\ J f j3 jj 3 i 4S 3 \ <0oU0 l>\ 3 j J tJJ jl' *^1 **'>"» 

. 4 U jl o\jj J v^ O^y J o^A Jy *-^ j 
juos o> vJ^I' o^i O' V>' b : • Jj . Ap V-^-^' <J'. V^' 
ijJk>_ J jl 4 vju»>3* \jjt ^ Cj>k Xi^J jV”’ klf- ^U- ^ii>>' <Jl 
J juty £U J?l‘ J' ^ ;U^uu,; Ji jy' j' ^ V’K ^* u 

Jt.* o^'jM 45 51 jb' -T 5 ' ^ o/i u .^' Pi ‘ ^ ^ 

. Jt #J M £*3 J -A J ■** oj^i o' 0^* • Froissart jU 3 y jU^ 

ifrUr ^ O' • v -*i»-0^' '-^ 

1^ J\ j * a-pI^' j' j' : l >0'*li:l ( y 

ju*i\Jl3U-\ .0* J kb J~A ‘ v'o*"*^' i>* (>• 

, j^ak\ Jai-\ j 4 Vj~J^. — kJj\ U£2>A _)' j' 



• ar ^ ^ L ‘~' 4 A/ 1 '-A.yj 

^ < ^A^A'r*AAA i rr.j^ 

^ o» Jji> ojC J : Uj . ^tiili > ^>1 j)l oUjVl 


a* jt • 


t>* L /^ t "' j-^y £*i (jl 


,U- 


*-* *1*^' j£* Ulj i iJjJI J v j£jl Jl J_i i,iy.| 


• ^-’jj J 


<_3 


^ '=- A -* <ij£ 4 W^j . iutl jl , jljH uj| U 

C lj * -^Jo li» Jp i,LLt J\j 4 Jij f u_,Vl j. f } 

o.hofi - Jt jOj^Vj, jtTijUJ jt 

. Vj i . 

* 'V'Jf*UV<Xjj i p5^-i ^U «c jjXT jl jjj , '^iUj<p_Lj 
j« Vl Jl C.UjJI J IjsiT j.li Ijp. oU . ^ 

jS5 . . ~uAi *. u. Ui j^ip ^ j 4 ^ 

<Upj< oWSn J a'U u Jto jUiC-pij^cUjj. < Cj_ 

^ Ul jUI ^ jv <i»LLl .-A- ^ ^ Ji»xll VJJ &, 

U * J1 ^ *“* <*» WpDI &UI fs, aJrVj , j 

. <loU-l 

C^* 1 'ioU-l Vjj 4 ifjlJI jUi, ji : Cu 

JJ jjni, J, ^ ^ ^ ^ £ 

jl v^o* H>t W ,As 4 Lil, U CA. jOi jji jijji ^ 
*-*■’ *“ j ojSi. Jjr jt ^ ,y -Sit jr ;yt U. ^ 

* 'A A* jf- iSjr_ NA iX** s Ji \Ja^ 


— T\i — 


(j 3 ' • 

J j£a» t aU>jS /' J O^' j' C/ m J^ 


lJu- £» )\ o o' : 
j* Crji^J' ^ i“ dl 3' 


A*Hjo' ^=-> I 1 u*^'i>*3S*^dV ^3-~* d*J fri'iJ 
4 Vjj' j a*/. o' Jj' «Jl J'd & '-V : 5k- ^ 

A*\y)l (jv JjUJ'i . jji J? ^ *i' 3 d' ^J 3 i O^ dl d'.* 3 ^' a -kj 


^ Jw, asa" ^AfcJ j(<it. <*'>01 fAtj Ail y> oH 5*J5' U?.) 

. ApU 51l9d-\ _$! f} Cf" " a ^"' d'ij V" cr* 3 - 

jjjC_ o' J-i* <*'>0' fJ* Jl J 4 '^' o^ o' 0^.3 
.*U» _/. -' j' j^ydr' v3j-j! •.U?JL*' cAe>v 


vJJ^t jft-U J> y- J dl tu*' >d» d^ 1 ' 


^ i AS o^i 3*' '-OaS 'k dl •*-*» 1*1 ^ 3*3 ‘ 

•a*'>‘ ^y. y u ^ jus. \jd yi\ oir U Uj t i. jjn-j-')! <*J* dl 

• ^ 0*3 


-Ai'_.j 'o»U- _j i^-iL. ijjil-J-' .C/'c dd'' o^" 'H '■** d^ 

_yj yfr <_i' _JJ CO'd”" J> ‘ y~' oi'® x * U^i f 'H^' ■ V^d 4 

jU* C;/d L^r \«d « u^>s- Ctj** o 6, «V=- d ul ^ * 3 ' «*> 

. j yU jy jft, U f Ji Ji o 3 ^ U' 'a_* J -Oli 4 o* 

Or-jr* cr Jd*» : d'— *" or'-'^' 'k Jc- 033 ^. O^J^' '3 

\ ijplL^.' OrJ® ^ U^Jr'^dd *3 < Vi. 3 U1 ' 3 ^ O-.j" f 

^ «;' j? »-a ^3 d^V' <iaU>' oi; d dV '^d. o' 

,).- f J os t L^i ^ai\ y cT*. yp O'/" -O .^aC l5J1' aS^-xI' j *'* 



— TN» - 


- 4 IT Us'iU- jSi j»ll. 4 iik. j < ci SjO 

V U=J Jl iiJJI ji ii> Jl U 4 LX os* Uj 

jj» JjU= J V,, ii>)t .O.JU ^ . j^iLU jiiyt 4 vJi, 

^ J <>* & *k fcJ*J 'ili f *LLI 0 y Ji 0j C 

iVjilc;r ^ ^ JW 4 r< - yai <^4 ia.i i^j ^ 

^44 • au-u Cl uur y ^ 

ai* J v i^ iu j ^ v, , -ju^-vi Vj5 juvi X i j 

° 3JJ <* a ^ Ul ^ JO ^ ^ **« ^LVl 
• 4 >-J > 4 J-; 4, J, ^ ^ VV i.i 

3UJ o»jO :\ } J\ ^ ■] jyy, . y J j 3 ^ ^ ^ 
03 “f/’* ^ ‘ ‘ V O* V.4 j -=Ut UJj Iju!_, a, jUI 

liti .* UiC ^Jj U.S? y,jii jyC ji LI JiC- LuVb . Ll_, J\ J 

■ 4 II t'i fV; J. O-lil ,> jj-C jl LI j4} SJj , y 

°"j ^ H-» W U « j% V 4 JU 4* y ij» 

* U ^ L ,i! - U — ' “ -V ■ 4 J JUi J. LI. Vlyl 

- jw -1 tfjuu u, fj , :!jJ , 

C J • J>2! J *A ji Jill J ,4! 4 . y. JWJI u ^ J 

J tM J 4. j^ji y. i v dti . aru _■ jtl_ii 4 .li ^ 

~ " y 041 u» 4 >>j . .-ijji c „ lj A g; a-, i a_i_ _ . 


c *.>» ^ ■>* * & * ^ 
Z\,Ji y i O^' J £ ' '-r-^'> ■ ,jJI ■“* ° 

-A > Jr> ‘ ^ *' ““ L>* \^'^-- ^ 

Ut ^<1,-. 0* /» ^.3 * «/M> ■*' <> «t'w J 

Ji C^J, ^ *. ya. ^ JU? u ^ • 4* <f «*« H 
. L Jyr O' Jjfc O' cP &* <?*» ‘ : /s J} 

\i» j U j- I £_y*f. j 5 ”*- } ‘-V" Lj ^ ^ *"'* ^ * 

^ 0*1 v U-. U. U, * w *-» ** MV Ml ‘ «>• 

U, j U }f • i»Ul J=S>-\ o>» J * o>j»« J* ^ ^ J ' 

‘ (M* J*~ o- 

. ■. . o i , d) .V> U /"i Ji J u ‘ ; '-> J & : '" 

, 0> jjit v^ ^'o" ^ ^ u ' > - *** 

t j\ v- jl j* ouji ^ j ^u > <** ^ 

Cu ^ ^j=» '**•* ^ * 

j\ u. h t > ujsr i o' «y^ o* ^ *■ ‘ “•'■ ’{ 

;> U> 0 & O' <*»* <? ** & f 

Js »* • W ^ J ^ *** 
^ W' o/' y- o- *5A>> <** S T”T 

&>v tT ^ U J'W ^ • Osiyi’Ml •'-*' ^ 

^ tujt^u J>U. X ' * *>A* °V'ji 

. ^1 5JJV >» Uj r MV J-»> '^- <* 


* — “ -?* ^ d! oU! J + UU U . 

u * ‘ d ^->- '*'*-* ojC o' J-*J'_) t tradition J_JL)| 

^ ^ ‘ ^ ^u_a J^ 1 U‘jf\ * gy^ Jir CuT 
> «LS JU- i >» J Vi ^1 t 7&1, LL_a ^ Ji, J , . Qt 

U>U ^ ^ L * - J ^ 1 t> **YI ^ ( ^Di ^ JIL.V 1 

J' j» >U J' H 3LLi ^ J J-^Ju. UJLI oUjJI y ^UI 

ysl^‘ jl! legende f j, y^Vl LI . 

J ‘ ^ £> J^— L^. ; ^dl ^ 

- o^c? Vj-^ bi^i J\ jJL *il ; Ji^ju | 

' r ’-^ — oj^a-Vl <yt LiLJI ; j ^Jl anecdote ilsCi-l Li 

* 0 - V»=i V*^ v-^" ^ J?" ^IjJI dti? « ; yisdJ 
^ JjC-j oliV! 0 - U C ^ Jib* 

‘ l ^ Cil ^'^otr 1 jxji jr fou r^r^jB ^;ut 
‘ ^ ^ dt ^ J*. i* j*n »jyT, 'ju ' 1 j vl y t^. j/r 4»j 
jUV! ^ ^ oVj t juJIJ Ja^oJ! ^ JUL, 5ULJI ^ oV 

^ 1 4 ^ iA» vwvi ^ bbC- *- jji igvi 

. <Jidi Ly^Ul o>LLtdl ju$ <j If 

J jjC-L \jcCs i zjyii ^ c^r J)I ;_i >JL jz VI ^ 

^ ‘ J * JL ^ ^ ^ C?J» j ‘ (/_>" 6 ^ 0 “ j ^UiJl 

jjUI^>I a- JjVi v lOi j L 
J-U- O' vO jJI V ^UI e -lb^ >LI yr^i Thucydide 
* to- 5-i O' ^ (O-L-Vl iJ^ 


Reconstruction g \ iy — T 

f u v _ 

Vj» > >' «"-• ^ 

<j j» ■ j ^ ^ W & £> U ‘ >' ^ U ' " ^ * 
j~>' vJ *-*$ -?■ ^ fe* <?* J ^ r t V J ^'- 
»a M . vVt'X^J vy* c s * ^ ^ * 

, ^ V* j, « W ^v^'-V-cA ‘ 

jm vy* c v u 1 >> ^ ^ Jy 61 
. «>» «/ *. jw w -«s» *> ‘ *-** ^ 0> / 
*m ^ * r* ^ ^ J • '^; 

^ Li Cil* uf) ‘ Mesha jifjy/Wj ** ^ 

'U-, ^ ~w jx- *; V j *—* ‘ Morto ^ 

-w.Uj) ‘ r ^ 3 ^ ^ UKj ‘ ^ 

J> a' 5 *^ ■ J ' v * 

<7 . -*.m u_s 3 ^ui u>* j J-i ^ '**’ ^ ^ 

^ i W lL J»j»t J-* j^' (i** 5 * ‘ f- rJI J 

js ^v. of. <*V- **> >' •S** 3 > * ’ v> , ' !i ' !jU ; 

^ « ;A»b f ^Jt Cr- V.o A &* *» d J * ] ^ ^ 

0 L> * yyu* «/ : «* • ■'►'j ^r- j ^ d '^- 

^ f w J < Vi ^ VL>- -^^jsC-f Vb < 0*" ^ 

Uii «/ ti * yy* w J»» u** «* ‘ s * uvuy >- ' 


— T*\ - 


4 *^*‘ a* jV 6 -' J J*-" J oil Jr-* 1 0*3 • i uV> ■-■—*) 

'j<it j.0^ j a£U i qa djjU*L L!j jJj — . L»-UI 

• tikyJ* (j* V- *21* jf } ^ jjlt ~**f* J*f Ur 

~w ^-jjll L^ v^fc" < UjL ^ -^i ^tUU ^’Ukl 0 H 

U_^ t Cl (j^ 111, < i^Jl jr" 

•J • 

'\iUjl_, OljuJ U U:t_, < <_i U Jjz V jl tk^V \}>\ 

JJ*\ Je^isyj 1^ ciUjVi j t L jJI Jl^oU 

Vlj^l lAc. U <L\Jl <JJjC L>li:l L1J! Jt t/ LIS _j l LJi 

oU V" ^ ls£j» ji. >*T j* <s\j <pUt »LiVl Jl^l 0 * 

•ojfc o' ^ j"i *li ^_jldl ^ t>*j -u^l I U Jp J 
ISJ U-^ai < J^jUi *i**J|? fiifl LlS ojji Jc LJyo ub V'^ 

4 ^ L\ c a- o jyfi LJa*; V ^*>1* j!i j! <_£ yi-l Lk ^ Ui^V 

<>• Ji^—N c£!J Vi ® ytxu 

y Jtr> ^ * pi J* rjV' J? tP* <-?^» . kL-JjVl 

ji ^.jW! jr u ^ ! Lkii ijt yj^j^ 

*S ^ — It L^_ jl £^ > - -1 t^j!' T^jijit Xt L»U> La^. Jtj ^1 Je ^J, 

< jTltii ^ f )oit ^lil J ^ x-o j\ j<JL jV U 

. tiLfr 4 J -Vj Aa- jV* V * _ - >- <i Dj < LAs- J^Vtt ^ 

*• 

jC^* <J^' rjV 1 Kaske aC j Jt ^jll jt ^S 

V* t/ ^ (V^^uVH j) 

^ ^jV' fV- o' '-*■* • <-L V> 47 fej ‘ ^*tit j JL'I 

l^W cITj Lilli <kij^vi l^LbJU L- — cjUa ijk* J' 



Ci 4 v'i Sj-* J 6, ■ u= “- u * ,0u_ * '- c ‘ 

. C-\i k ^ Jk- 'A > 4 UiAJ o- ^ V 

AJui : UU' O' j '!-* A.U rj>' V ^ -'' cA ^~ i - J 

.A* Ui^ A V^" OU ^ ^ ^ »>* C^* J ' ^ 

LUi jA iiL^. Oifc" /' *> ^ ° L ^' 

eJJk u J <aUI . JL&' ^ 1 > C?-^ 

oXjU Cj Wi j 4 cii v^r' J&7» W 5 A 1 oL ^' 

jr ^ < \j* jui-di W- j^' 4 ^ 

JUpUK, . j*~ V-*-. 

o ,/s j,. ^ jji ^' J^Ai J^a; t r w >u ^ V— - 

Sj ^M oV . v o~ J f U gjW i' t /-^ 1 -r~» ^ ^ 
J 0jW ^ v# (fS/ “J=^ T ^ J C U ^' ^ 

fc 3 ‘ ^ 

C \ JJ5 . uji aJL^J' .j* *A f 1 . c) 4 

XU Ait j I >y ^ >'* J 0 - u ^ G^ 

^bH & *>. ^ ^ J- 1 - 1 ' <* ^ *- J U *- °' 

j A^-j u^\ v* 0 y» W' r>" u -> ‘ ^ Jj ^ 

j£Li oytu jUJ> o' *i*y ^ £ . J ^-i 

;» 3 \,>*j v^'V' • r yu >'^ u -^ ^ ^ ^ 

A>-J Jc. formules j' js - *^ £*-* P*- 6^ ^ ^ 

\U j If < !A=-' j JAs-'j aU.j^' o*^“' W J^- ti 1 ' C^' 



• • I . % 

• J uV J?u=* t ,‘J| J 0,y\ 

jb Ijvilj . j^til j ^ ^ ,j 

^ A ‘ U >' JP £-» &_> ^Y. ji* J l^i ^jll ^ 
. JA p Jft jj£j J V t y-Vl Jl JiJ J ^ 

^ J - } 4 C J -^ o~*- ■**■' u- 3k- £A t>yj' 

J-* (^v 

UU “^ jJI UJI ad ^ ^ J v lil ^ ^ JCj 

* c^ ^ f-^ ti 51 i-' J-Ul U»J uuG ji ..^ 





i A >- y £ J £*1' CJ' 0 U^i ^ j £*^'j 

.£jbM £y.J £te»-Vl£fl* £jA^_ d-^; < Ui^' U- 

ji uT ob ‘ o'^' ^ J ^3 j y'j 5 * 51 o' ^y 
< b.U- A&ly l^Lf" *d> vAr?^' y>' jli" wi-» J'. <i 

jl IT - ^sJH jJi V^' f-^' 0-3 £^' o- V> '-T 

.j^yi Uj_^j J ^^V\c»Xiil' U iiUi' o'^*'(i e ' o'j^. 

^Ul' 0- a- vi»' joJl 0fA. f t *p} £r® ^1 u 

• ^ **i3^' 

i yX rf'jp Jbl J 3 *- V-tr*^'® y'k" 3< ^o'*r*£ cf^i 

A>\ } ,Ji yS I ^ V*' <Jj^' : Os^. 3^ ®y^* 

^ ^ j; o , jCj j' /'a-UI ^ ^T V; f'* •** o/: o' jO' 

^ *». jU- e ylk J jCj J v-y_ ’>4 < »y^ iS^ ‘-’^' 

\ j^oL) jl 0 3 3 v y" J y»" <y ^y l/v 7 -? J ^- < -^. <y.> 

5 / Jl wJU J cA ^ L r 1 ^ »i 3 '/^ oja 2 ^' 5M' cf^ f 

t Jc >y j*- j^' J <fz_ V (T ‘ £y~^ ( d J*- ‘ oUlj 

. jUkoj c5-i' l6- Ij*~.-r^ i <y ^*y" V^ 

^ «•? 
<>JJ& ^ coercitive bf.\^-V\ «yliaJI j^" Ul> 

Ja±* s > 3 ^}> >)»> <> >■ >' ^-' 3 u ^. u ' ^ ^ 

. I L ^ _,UyT dio *\i — li o' 3 V. o' £fk\ ^ 3 ' ^ 


— ttr — 


l>* 4J I £tL>l J <JI j|) J-Udl 'A* 

*'j^' O 6- t?" ^di) Li-l^a-V' jiaJI ^ JulLju. 4lV 4»jJI 

V-W V* 5 *^- y j-^' J" ay' y!^ : £jJ-\ J j \ 11 jjC, «o ylt 

oi— JU \Xy. 4tj^» 4 Jju I (J[ (J L> J? \j 5l jd» jl 

^ ^ ^ fr 

• ImU 1«£’^>1 Uv»j j 1 


£r^' u^u*' a* _yA' 'A* Jt 5yly Vl c ylku b j' y 
(J OWjVVl .JlICJ! J 4$li_) jl ^ ^ Jl 

^*ldl ci jL_^_ t 5 JSI j £yi'j' Jy~ U* ^ . Ltl^Vl oliill 

®^y_^' Ol jjidl jjuii jl ti^bj : as^LAI Ol ydi £iy. y> ^ 

J f V^-J Vi J tl>-^ jJ' dit> oLll. j_j 

j'Aii 4 -U'j)l yyUt j'-Arf y llo O-^ 4 £y Jl J p^fcj 4 OUdi 
j-As u> a~ ^ a'^*'^ -Aj-A^ Jo ^ .Sd) j . y-Vl y ^yic. 

4*^1 Lie L3jL- £" isjL-iS o' jOJI «-Aa j*ay“ jl c- 'L- U 

(j l^*a=- Ij ay" a* »Loj-V' aA J? oj &""" 'AA ^ 4 AjlyJI ^jLu 

L ASjU O'jOll 1 _J_» 0 - Li5^ aJL?.; <A y, l^-V A «■ 

■^'y y-d>y >A^- . . LtlAf-V'J' y*y' Ob' Ja^~' J jOl y LlO 

: lt*^. £)*^' 

jL. Ail a*LV' LAtvyfa' *L-^ "ylcV'A' JIsJI jl; j! \ 

j' w^. J; 4 y»-» Ja jr* Ol * ybi" *A* (J^ LLsA Ail— 

. »* 

A<4*42XmJ a J lAA« -,_ — 4 <l>* 4.c ^ eylL Ajc-^Vl ; yUzIl JuJ 

^'u'^'j moeurs jn*Vl yO-i . ^-jACj _.! L^-O ^1 y 



VfAt ^4 Nl wjf j >yi\ «a* J£— J »*y _^'- 

J ai*. aIx. ObU ji ^A-JI j.jy OkU /\ y4 bljU ^ v-j j- 

^y. -iaacl* All> ilk _ji p ^A_> <■ ! •»•■ 4 <3^*J 

-U • • 3%~^ jt~ J*- j' (>-»!' £J^‘ 4 'l Jy O^! ^ j' *3W' '•** 

I ^x, A-)l Jauij ( jT j& ^ ^ JuJj 4 »\_^-J *\ y i.JJi ^ ^ oXu J; 

^vN\ j^o, jl \s^ .\s.jOi)± y y<&* '^y^y V-*> 

Zj\z» jtf- Ajfr ^5 y <-*jkll y *&■£ ‘ s3i*"*^ (3*^ 

• uy y.y /' V-5- r ~* i - a 1 *. 

U ^ AC. ^ »jU ^IlS^ «k* J^k (j 4jWl oAfcUlk X 

^ ^ J aA_JI ;ac.U)I jjC c5 J y> c$ ■ J*'y y ‘ 

kjAi j' a.AJI iJkc-l^iH j*. l>\ j£\ j j5C c£-^ y> 1 C»V«*JI 

. Aj^-JI A »- y _/Ai£ (J £* 1 oAjLJ' eAckJI 

<j| ^-U-.-i .JJUI yx44 jjfr A»t\^V' ^Jk-si-al J j' •*". ^ 

^*>1 jliJi ^ <J£\ j* cy. *>y _^' j' ^*k)i oVf-Vll' 

■4 acA*- j>yj\ y AiiUt J' yii J £^V^ySl Ue &>ki -iiUuAl3 

^Idl SAc-UM j* dtPj . clan <u^l j hordes ikli' OkliA y »'-^.' 

. ^vV\ ^ > V A«U' _U:N\ *x4 J yj VU A^v\ j £^1' j- 

\a* A«j (jl lulal^l kliv;_j liiA>- k k' t t 

^ J Jk\j lAt~\ } t Afrk- J 11 

. Icb V* J-*^ <_jJ' i_/L-V^ y A ; c■k>- , ^^ i}\y^ 

A&k>-V^ y^ j.~C.) ; A*a)l>- A^c-k^-^ i_»>L^'5/V «a^ O^-* 0^ 



i gSA . gSaJJjJ* ji BjHJ Jlj>! J1 .Will 0>> , ^ 

‘ “J- 5 " ‘V* j M V>'| u-yi J» J ^ Vj , ji^vi 

08 J t^ VI * a-U " a “ 11 111 o U Vl^Vl ; j.Ui)i 0 yG ^ j., 

u^u y*ui jut j ji i, i ji ;jtui o; IT" uij . ^i l 

- ^ gr-j • UjjX vl>I JUU» jt x V, , U^-VI J.I jUj 
•J»WlU»ie l rfl J ,_ 5 _.U:lileUj lij jQ| & i| ( iLx-Vl „ 

^ iTo^C J a* x, j ^ ^ (ij _ e 

O-J^" J o& y VMl ^UJl JV t SjU! Ol jjJI ^ 

J • v:Lll £&- ^tn. » a jUu y> ^ vi <*> 

^ j \^ jir 

c> ^"*>1 U* it ! U* J* <•> J v ur ^ tr-* Ail 

^ C-£/J a ’ L ^ <11 jl ^ 

* f->* ^ JO • 'a^ ^J - V CjU^i-l j iUs"' Le.|^l j^y 

. b jUd j! J> LUL.I <yi obbr ^yG y> 

ji ^ j y> ‘ <^ij ji ^ i j* j yc^ 

J'-^' o* Vu? 0^ *j* jV ^>vi yji r \ j iiii 

c/J ‘ i» l £>.> /tj <-jb ol/l-^ jfcC. _, jUj ^ oL 

<>31 <i4 < ^ Ui . IJuijbLJ jl ^ J v J^l 

^ vU <r * jUl C, ' J ^ 1 £> v l.(^' £>VI ^ J ^1 Jjfc 
o' <>> £r* Ji Ut Jjy- <;V < ^>Vl J jJ* UiJ ^ 
V->1 uuy^ ^i^:i vyj ^ J iju « jwJi ^ ^ y.1 ^ 

yji — ■ \ • 



— TT\ — 


iJoAf. ftU-V' J iJy'' J-' o*-' 1 o*' ‘ V:^" 

d Juk Ocllll <LUAjk!1 . wVa)1 ^ i ^L' ^jc- ^iiSCj o' 'a— ^ (ji 

c. \L--l \ jji £{Jl\ 'a* ^Aj«aJ J' o^-> 4 ^ /' A*'^' 

^ % %■ 
i l^uv V\ ii^,U 4 £*-*« 

.Lit o^ o' 4^-> V L^ ! oVlHVt V L^ J* oL f>“ t/j 
rJit aJj . ^ Vi ^JJ ^ o' ^ V j*' > *'3k L ^ ^ 
v L?V i^'^t Jt^t Jt ^1 V a;V aUusV' > J L>j^ 0r*' 
jLo' t 'a» Jj 4 aoL .Ui-1 j J?L~. J', Laj' aa J» 4 V-'j oo^ 

jJaa 4 JLaJl jUl £^»-Vt J ^ ^ “^A^ L^- 1 ' -U^'-'* (^' 

V*LJ! Adi ^ jcf J[ cpU ' Cf ^ 4 s~^ 0* <-* Sr 5 "' 

. UJLit 


. J^j & . W'o 4 ►Ls^', : cr^s A ‘•^V'-J 

t*J_j o'jd Ji v L;-"j aJ_)A]' A; Ci3!' y*“ (/A 
U : ^Ul aLa!' jy>« ^ HU; Ty ' aU-'o>. <A ^-'y^d j 
(!' jit^ v-Jil:^ J LeU f'w£>| iy^t <3id_j; _}' 4 »Laa-}l' a*A-*- aLj> 

( y. 5 . <i _j <i r-jAA (J J r'Lil J OU-sl^Vo f'HS Jy 7 

r jt i ^jJI : SJoJu d y j- jAdl *U1 d-Xd' j' ►Lt^Vt : fyd 

L-’JLt CjL L za-V'j t ^-\ e^Lj ^'jA to* A-C-'^-'it Ajti-t 4 

^l-t c a;a v L ; ! J 4 ^LJL (_/■' U' 4 '->'jaLJ1 


'<-j-t ^4- ■H.La^-V t «A> 1 


♦tv- 


‘ ^ ^ *»* SJI k ^ W) • UVy tfj: J. .Jji : ,v 
O' 1 JMj ^ ' j» v,?b 1,-1,! j su ^ 

oCl . Ctui JSJ, .USuVl .Uil Ip jj ^ CA^VI, CuiSI 

Cc— ■ j xi sail jji’S oijji j aii oi.u»y ^ 

• *M» J_r" ji ji <v. V !c i i •*» j *C ji _* i_ 

Jiii j ot.u^yi i_. ^ suyi p c- j j. 
VtrVl 0»lj3l jo-ajl r xJ i>Q. JUVi^jif^-.^vi 

• , - ,l,u ~V l J» j? ji j£5 jJi 

J!t .U.I enquete t,J JJ«d1 ^l ; ^ L ,U.yi f I yi ^ 

j ji VtrVl yiyjl ^ .-yj. ^ jriill .UOul j f .- . jrj 

** ,ljl *•»“ •/ ^1 0- SKi. j f UI Jjl 

. C.UJI jr Syi . j;^ ^ i JTU ^ 5U ^.UI ^ ^ 

*>• : ' ! - J ' S -'• kSs '^ ^ ijl JjjII j olUiVlj 

Js^ JR> — vC-VI itadJ OLV.II j, . V-LJI 

jr-' 1 ' _-•; : j^i'l lj_* J gt f ,g| ji 

I -' o 

J'> jj- Vj; y, ; J J*JI JL ^ Jbc j Dr. Gallup j j=5J 

t31>iques ^-T W CrJbJb ^1^1 

j OULU i ^i^vs J.L.V! Oi. ,i>v, 


J.-L. Lebret : Gatc> prciigue d,: Ver^mte . / v » 

socuile 3 vols. in-4 J : t. ler, Manuel de Venweterr <p-?' ^-. 


— Ma — 


>31 .j> J J», . > U ' o' ■«£— ^ U J ' V 

& \*J* J* JyS a 5J 4*tf £\i O'l >'> t> > j" 

^ jjlT j£ ( fcyJbfl ) Urti\ ullO Si> 4 
U y> o' 5JB ^ J « f U ' ^ ^ * 
-<i>jl 4 jjk o' v>r Os*. ■»•? * > U J a* 

U ^ ^ «y J>' ^ ^ ^ ^ 

J ; oy* > Jj-i-' ^ ^ ^ J“' v ^' jT ^ r 

^ jjs v JU ii> u o' > • t' V ^ j ^ 

>1 iUJJ . o/U u^ j^' «•> *> 1 ^ 

« jLi\, Sr 11 y ‘- Al v ^' 

. jM t <dx»l' t ^_y* •**•*.? 4 

CJ L_J| ouw 0- o^U 0^ >^r 0^-5 

: l^j dc-\>N\ 

£,>)' d' ^ ‘ I j-dU-' >>3l> jUi W» 4 >r J . <3^ tH ^ ' ' 

j,ii)i ju^jj\ £>' y> ,u>s' j • v’U' j*^. ¥ ¥ ■ 

4 l f i_5> ^ dAk’ V j)' >>" J 6, 

;JLiJu- Js-Sj £•£ Cournot > jjT j>. If ‘ £—*!• ^ _ T 

. Aij^Jli'ok ^ 3Ss— ;*>■ Vjj <> ¥^ 4 ^ tl-^' ^ 

-^\>V' OUjjft «j >U->' £r* CT*^ 0T* ^ 


Gaston Bouthoul : Traite de SocioiOffie, P- 133 (.') 


i 

u UV J^.ia methode monographique J'.y y y-' 

J ^ ^ if* * U V ^ Ar ^ ^ ijvJb : v^j 

‘ V® * *>■ A* o* o> dl jJo »U!i y ^.vi in 

u 1 uwC^V! M^VI *LL ^ J jvt . y ^1 1 ;uii! 

* i— i jjjj 5I yV I 4— \ 


Uj , o) j^ 

^^Jl£)Ul» : LfJuQ Thomas & Znaniecki 

C 5 -^’ 8 ^ f j ^r 1 ' o! Vl» jf Ij 4 (r) <t Kjylj L J J 

^ ^ Vl^V? ;Ul Ljj, J Wjlj . a ul^Vl UjJO) J„£jl 

c ?* -7 • 4 m y j j-i y 1 ij a j-iy 1 v l*. / 

Uy^-ij e UUJU1 jji 

wl j^LJt cfyt j tf>T J AA 7 O 5 ^. dU-J j ►tfaL- dill 

flcVVl .LLUtifeai ULi, jjl »^lil ^ l^V I /b .ul^Vl 
J o-Uil jf y-iijU ULiLl v^dJ! JVjl U : aS . b^l 

^>0 f t/^Yl J iliC-j oLL« IjJ^y ;aft u iu, 
dl-lju!1 j ^ . <i^ji i^uixJi l^V <o j-Xsi ijiJI l ( r, * 
£k ^ * *^ 1 J^aU t,Kjl J*j l^V Uti£L.Vl d^UVlj 


• V^*** L^ dui 


«U)I Uiyjiyl! G. W. AJlport djyJ! »U ^Cj 


rv Polish Peasant In Europe and America, 1833-34. (\) 

J* wijil rfjv . ,>yj! jyll j » : j ^j.. c-Jjl JU. ( r ) 

' ' » "tV i— i_r>j^ < tr** jj>- f <»-' j»-i 



- 


£^1 ' (J L-', JBj A.. ay *J 1 y 1 J'_) 4*-ajc_Jl • It <Jc- 

: <~Jl> 

J f ■ i -ij'i iS y-‘ j i y* 

»_!' jC; ^j|\ <j y-i' u'jjU^. jl ia-^l J* ‘ 

. eJb- j ^.U' qLJ U '•>'. 

y" ^yl' : i' j^4*i ji—*^ u^r* ^"' O^.J 

t J*^\ »l^\ ^b* yi A5jlii\ <~'y!' _>' nomothetique 

<0.13 ^ < 5 yJI J' _j^V' O' j;> _}' idiographique d'/y.*^' 0-^.5 

. v^"j **>} u* V:* ^ 


: C trUH 

( -JkL}j . <*6- !*»>■' i'ylli) <aL ^11 t \^' '~ ti yi (*y^ ci^ 

^K— > \ jaj $ o' j (j U y» O (3^^ 

<sj!'' cS^' '— *j • OL-" '^j£' c l? 

*} t Jb ^\ f£ \j± ( O' jJ J <OS J^o'. J» jl* jy *^l J***" f M- 1 ' 
^LSI » ^-1? (_/* l* i o' j yS^i Jjkd' J3=e4! dj^-’ ‘S' 

yijy • J • £ j ybfi' J'. >_ — i> d-^' sociometrie « 

Jo\y\ yj( \A\T O- d— J ij ) Dr. J. L. Moreno 


The use of Personal Documents in Psychological Science, ( \ ) 

. < ./jl\ Jvil'. j* ) p. 185. 

VPho shall survive? o' y» y.jy '-’^■^ Oj (t) 



* » 

\ 


AjuuSLAj* 


~ '-* 4 'V- b^J < ^ Ji «~Cj_. J-oVi (J jLj: L 

J* ol*^V; ;JsJ Ji L. jwJ jji « UjJ » Vji 

^ J-* *U-l U'.ji j v-ic^VS UjjJ> Ji U 

V 1 J _)' (J^V 1 J-J-’ 0^5 -> 4 ^* 7~ <■“ 

cr” 

^ <-ijj j ^-C.n jix, ^ c j a«j Ji <£j . u ui 
^>t Ji wlL j! : ^U Jc/ l^Vl ^L2ll £, r „ liili, Ui^Vlj 

*^“ — ® <-? i>* ' j*^-JJ!L-j _j! p-j- jikL*j ^v. jL^.1 U ifcb- 

4 V-tJ p~v J* U.!t Jua£ JJI OuUVl j . <cjl 

^ J • ^ J J^— • j ii_L *L» J* t J jVl l^Ki J < ^ Jul~ 

t- 

JjV jOJ O'xiu; Jfr J-a^ uB 5&l*l »j> iL»j OlU-i ijjj Je- 

■/?* Ji <J_^i' <b3b J j uid) . l*>o: j 'vjJLoi V tj j 

£\ki;J JL tfJ&t . wYhb Obr‘>i ^ SJbUI 

d-* ^*i o' cf^. ( H**j *Ji yj i ) \j*f 

f «j^ s }' • « *„•* » *'j|; 4'j5J Jklu^-j : ^U;JI 

bjii L bj . ( a^^j. » ‘'jt c_^ } ‘ bi^-Vl .^'i Cbil> 

J Lp'y o; J*^ socicgrammes u _>"j 


A~*Ul 






fjjjt Jth J\ JLC jyS Jl O U) y 

£j\ ■«< ( t ) 

jjJIj — i "“ ' 

W^JT) f M 0^. J* “ ' ^ (^)^ s T^“ r 

Aj» jjl oL»l_p ( ^ ) 

j*\)\ J jUl — r — ' 
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